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Coordenador do PAE da UHE Paulo Afonso |: Elerson Carlos da Silva.

Este Plano de Agédo de Emergéncia - PAE foi elaborado, com base na Lei n° 12.334, de 20 de
setembro de 2010, referente a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e na Resolucao
Normativa da ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, para definir os procedimentos a serem
adotados pela Eletrobras Chesf em situacdes de emergéncia que possam vir a ameacar as estruturas
da barragem da UHE Paulo Afonso | ou decorrentes de sua ruptura, sendo vélido somente para essa
usina.

Destaca-se que a barragem da UHE Paulo Afonso | € extremamente segura, foi projetada com
critérios conservadores, possui rotina bem estabelecida de monitoramento, contando com
instrumentos necessarios para auscultacdo e procedimentos apropriados de manutencdo e
operacao.
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CONTATOS EMERGENCIAIS

A Tabela 1 apresenta o nome, fun¢éo e contato disponivel 24 horas, a ser acionado em caso de
emergéncias e acidentes com as estruturas da UHE Paulo Afonso |I.

Vale destacar que o ANEXO VI apresenta uma lista de contatos externos que serdo utilizados
para a notificacdo de emergéncia e contatos do empreendedor.

TABELA 1 - CONTATO ELETROBRAS CHESF EM CASO DE EMERGENCIA

Comité de Emergéncia

Area

Representante

Telefone

Coordenador do PAE

Elerson Carlos da Silva

Coordenador Substituto do PAE — UPA*

Elson Alves dos Santos

Executivo de Seguranca de Barragens
Local

Flavio Marcelo Azevedo de
\Vasconcelos Morais

Normativo de Seguranca de Barragens

Patricia Neves Silva

Executivo de Operacéo Local

Eduardo Lopes de Albuquerque

Executivo de Elétrica Local

Telmo Lessa Lobo Galindo

Executivo Mecanica Local

Elson Alves dos Santos

Normativo de Eletromecanica

Fernando Xavier da Silva

Normativo de Recursos Hidricos

Patricia Maia e Silva

Executivo de Seguranca do Trabalho Local

Talita Alcoforado Mascaro

Brigada de Emergéncia — UPA*

Renato de Barros Gibson

Disponivel 24 horas,
inclusive finais de
semana.

1) Sala de Comando
UHE Paulo Afonso II:

(75) 3282-2192
(75) 3282-2190

2) CROP - Centro
Regional de
Operacao de Paulo
Afonso:

(75) 3282-2409
(75) 3282-2411

*Usinas Paulo Afonso I, Il e lll.
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3.1.

OBJETIVO

Estabelecer acfes a serem executadas nas situacdes de emergéncias que possam vir
a ameacar a integridade fisica da barragem e suas estruturas associadas ou
decorrentes de sua ruptura, gerando riscos aos habitantes da regido, buscando
minimizar os danos sociais, econdmicos e ambientais previamente identificados, bem
como salvaguardar o patrimdnio cultural.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Empreendedor: Eletrobras Chesf

CNPJ: 33.541.368 / 0001 — 16

Figura Juridica: Sociedade anénima de capital aberto
Endereco: Rua Delmiro Gouveia, 333 — San Martin — Recife/PE
CEP: 50.761-901

Telefone: (81) 3229-2000

E-mail: barragens@eletrobras.com

Responsavel legal

Nome: Jodo Henrique de Aradjo Franklin Neto
Cargo: Diretor Presidente

Telefone: (81) 3229-2222

E-mail: franklin@eletrobras.com

INFORMACOES GERAIS DA BARRAGEM

DESCRICAO

A UHE Paulo Afonso |, com poténcia instalada de 180 MW, compartilha o mesmo
represamento com as Usinas Paulo Afonso Il e lll. A barragem principal esta implantada
no Rio S&o Francisco, entre os estados da Bahia e de Alagoas. A localizacdo da
barragem em relacéo ao curso de agua, com a representagdo das Usinas Hidrelétricas
nele implantadas, estd demonstrada na Figura 3.1.

O acesso a barragem a partir do municipio de Paulo Afonso se da pela Rua dos
Encantos. Esse acesso utiliza as vias urbanas e pode ser blogueado em situacédo de
emergéncia. Essa via da acesso a margem direita da barragem de Paulo Afonso I. Existe
também o acesso pela BR-423. A citada rodovia € dotada de revestimento asfaltico e
de facil trafegabilidade, sem obstaculos importantes em caso de emergéncia. A Figura
3.2 apresenta os acessos a barragem da UHE Paulo Afonso |I.
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FIGURA 3.1 — LOCALIZAGAO DAS USINAS HIDRELETRICAS NO RIO SAO FRANCISCO
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FIGURA 3.2 — ACESSOS A BARRAGEM
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® Cdace Sistema vidrlo local

O aproveitamento € constituido por uma barragem do tipo gravidade em concreto
armado (utilizada para as trés usinas Paulo Afonso I, Il e Ill), com altura maxima de 20,0
m e comprimento total da crista de 4.622,00 m, associada as estruturas de concreto,
tais como: 01 (um) vertedouro do tipo crista com descarga livre; 04 (quatro) vertedouros
de superficie com descarga controlada, com comportas vagao; 05 (cinco) tipo de fundo
com descarga controlada (drenos de areia); tomada d’agua e casa de forga subterranea,
escavada em rocha sélida, com profundidade aproximada de 80,0 m.

A Usina Paulo Afonso | é constituida por 03 unidades geradoras acionadas por turbinas
Francis, com poténcia unitaria de 60.000 kW, totalizando 180.000 kW.

O croqui do arranjo geral da usina esta apresentado na Figura 3.3.
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FIGURA 3.3 — ARRANJO GERAL DA USINA HIDRELETRICA PAULO AFONSO |

A seguir sdo apresentadas as descrigcbes das estruturas que compdem a UHE Paulo
Afonso I:

e Reservatorio

O reservatorio de acumulagéo da UHE Paulo Afonso I, possui uma area de 4,21 km? e
volume total de 20,323 hm®e um volume Util de 7,70 x 10° m3. As principais cotas do
reservatorio e suas caracteristicas sao apresentadas abaixo:

NIVEIS DE OPERACAO:

Cota Maxima do Reservatorio: 230,30 m
Cota Média do Reservatorio: 229,50 m
Cota Minima do Reservatoério: 228,80 m

e Sistema Extravasor

O Sistema Extravasor do reservatorio Delmiro Gouveia € composto por 04 (quatro)
vertedouros de superficie com descarga controlada, também denominados de
descarregadores, 01 (um) vertedouro de superficie de descarga livre e ainda 05 (cinco)
descarregadores de fundo de descarga controlada (drenos de areia).

Rev. 02/At. 10 — 27/12/2024 Pagina 11
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4.1.

4.2.

e Tomada D’agua

A tomada d’agua da UHE Paulo Afonso | € do tipo gravidade integrada com comportas
do tipo segmento com largura de 9,0 m e altura de 10,25 m, sendo acionada pelo
sistema de cabos, possuindo tinel de aducédo do tipo vertical com diametro util de 4,8
m e comprimento de 93,40 m.

e Barragem de Concreto

A barragem da Usina Paulo Afonso |, denominada Delmiro Gouveia, € do tipo
concreto/gravidade com altura maxima de 20,0 m, comprimento de 4.622 m e cota de
coroamento de 231,0 m.

e Casade Forca

A casa de forga € do tipo subterranea com 03 unidades dotadas de turbinas Francis de
60 MW cada uma, dando uma poténcia total de 180 MW (3 x 60 MW). A casa de forca
apresenta as seguintes dimensoes:

e Comprimento de 60,375 m;
e Altura de 31,00 m (desde as fundacgdes);
e Largurade 15,0m;e

e Altura de queda de 81,0 m.

PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS PARA IDENTIFICACAO,
AVALIACAO E ACOES DE RESPOSTA EM SITUACOES GERAIS

CONSIDERACOES GERAIS

O PAE descreve as situacbes que podem afetar a seguranca e produzir uma situacéo
de emergéncia para a barragem e o respectivo nivel de resposta conforme classificagédo
dos niveis de emergéncia. As situacbes, contudo, apresentam caracteristicas
especificas em cada barragem. Devido a isso o Plano de A¢do de Emergéncia deve
considerar no minimo as seguintes ocorréncias:

i) Ocorréncias excepcionais naturais exteriores a barragem, como por exemplo: as
tempestades, 0s sismos, as cheias provocadas por precipitagdes intensas ou por
ruptura de barragens a montante.

i) Ocorréncias excepcionais provocadas pelo homem, exteriores a barragem.

iii) Circunstancias anémalas de comportamento que derivam de deterioracdes no
corpo da barragem e/ou sua fundacdo, nos 6rgaos extravasores e seus
equipamentos de operacdo que sdo consequéncia das caracteristicas da
estrutura e do seu estado de manutencéo.

iv) Situac@es internas a barragem relacionadas com a operacao da barragem que
derivam da operagdo dos respectivos 6rgdos extravasores ou situacdes que
podem ocorrer nas instalagdes da barragem, tais como: incéndios, inundacdes
e atos de vandalismo.

CLASSIFICACAO DO NIVEL DE RESPOSTA

A Tabela 4.1 caracteriza os quatro Niveis de Resposta definidos. Estes niveis séo
utilizados para graduar as situagcdes que podem comprometer a seguranca da barragem
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4.3.

e ocupacbes a jusante e ativar um processo de emergéncia na barragem. O
Empreendedor deve avalia-la e classifica-la de acordo com os Niveis de Resposta,
conforme codigo de cores padrdo e considerando o art. 9° da Resolu¢do ANEEL n°
1.064/2023, que define o diagnostico do nivel de seguranca da barragem por categorias.

TABELA 4.1 — NIVEIS DE RESPOSTA COM RESPECTIVAS CARACTERIZACOES

NIVEIS DE RESPOSTAS CARACTERIZAGAO PLANO

Quando nao houver anomalias ou
NIiVEL DE RESPOSTA 0 contingéncias, ou as que existirem ndo

NORMAL comprometem a seguranga da barragem,
mas que devem ser controladas e
(verde) monitoradas ou reparadas ao longo do
tempo.

a Quando as anomalias ou contingéncias nao
NIVEL DE RESFOSTA 1 comprometem a seguranca da barragem no
ATENCAO curto prazo, mas exigem intensificacdo de
monitoramento, controle ou reparo no médio
ou longo prazos.

Instrucdes
Normativas da
Usina (Interno).
(amarelo)

) Quando as anomalias ou contingéncias
NIVEL DE RESPOSTA 2 representam risco a seguranca da
ALERTA barragem, exigindo providéncias em curto
(laranja) prazo para manutenc¢do das condicdes de
seguranca.

Quando as anomalias ou contingéncias
representem risco de ruptura iminente, PAE —~P|a”° de
exigindo providéncias para prevengéo e Acéo de

mitigacdo de danos humanos e materiais. Emergéncia
(Externo)

Apos o diagnostico do Nivel de Seguranca da Barragem, e enquadramento quanto ao
nivel de resposta, o Coordenador do PAE deve declarar, para o nivel 3, situagdo de
emergéncia e executar as acdes previamente descritas no PAE. Ou seja, quando as
anomalias encontradas ou a acdo de eventos externos representem risco de ruptura
iminente da barragem, as medidas de prevencdo, controle e reducdo dos danos
humanos e materiais descritas no PAE devem ser imediatamente executadas.

Quando o enquadramento corresponder aos niveis de resposta 0, 1 ou 2, devem ser
aplicadas as ag¢bes descritas nos procedimentos internos da UHE Paulo Afonso .

SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM
INTEGRADO AOS PROCEDIMENTOS EMERGENCIAIS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade das estruturas
e a manutencdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca, de modo a evitar
situacdes que ponham em risco a usina e a area a jusante. Esses procedimentos fazem
parte da gestdo de seguranca de barragens que se baseia no monitoramento e na
manutencdo das estruturas.
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4.4.

44.1

Para a UHE Paulo Afonso | o Sistema de Gestdo de Seguranca de Barragem utilizado
€ 0 Sysdam, que opera como um banco de dados, armazenando e integrando todas as
informacBes de monitoramento das estruturas civis da usina, possibilitando andlises e
avaliacdo da estabilidade do barramento.

O Sysdam permite 0 acesso ao histérico dos dados de maneira eficiente e rapida,
apresenta o comportamento da instrumentacdo instalada nas estruturas, realiza o
cadastro e faz a notificacdo de alteracdo dos niveis de referéncia correlacionados com
0 monitoramento dos instrumentos. O sistema conta ainda com graficos de saida, que
podem utilizar as leituras de diferentes instrumentos que monitoram uma mesma secao,
auxiliando, dessa forma, a analise do comportamento das estruturas pelas equipes
técnicas, além de salvaguardar e garantir a integridade dos dados.

Caso a leitura de algum instrumento atinja seu nivel de referéncia, sdo disparadas
mensagens de notificagdo para os responsaveis pela seguranga da barragem, para que
a situacdo seja analisada, medidas mitigadoras possam ser implementadas (inspegéo
local, verificagdo dos instrumentos e realizacao de nova leitura, etc.), caso necessario,
de modo que seja observado se ha algum risco para a estrutura que possa vir a alterar
sua condic¢ao de estabilidade.

DETECCAO E AVALIACAO DE EVENTOS E ANOMALIAS

As usinas hidrelétricas da Eletrobras Chesf foram projetadas para atender critérios
conservadores de seguranca e possuem rotinas bem estabelecidas de monitoramento
contando com o0s instrumentos necessarios para auscultacdo e procedimentos
apropriados de manutencao e operacao.

Os procedimentos de operacdo e manutengdo sdo implementados de forma planejada
e criteriosa, atendendo aos regramentos do setor elétrico, e contém informacdes
suficientes e adequadas para permitir que as estruturas sejam operadas segundo
critérios de projeto e monitoradas quanto ao seu desempenho, fornecendo sinais
antecipados frente a ocorréncias de eventos andmalos que venham a acontecer durante
a vida Util das estruturas. Sao descritos, a seguir, os procedimentos implementados para
se detectar alguns eventos que podem vir a desenvolver anomalias.

CHEIAS

O planejamento da Eletrobras Chesf relativo a operacdo para controle de cheias, e de
todo o Setor Hidrelétrico, € regido por regras, diretrizes e restricdes estabelecidas, as
quais para o periodo umido, encontram-se dispostas em um Plano de Prevencéo de
Cheias, que é atualizado anualmente. Citado planejamento contempla a alocacdo de
um volume vazio no reservatoério, chamado de volume de espera, com o objetivo de
deixar espaco no reservatério para absorver uma cheia definida no referido
planejamento, liberando uma vaz&@o de valor, no méaximo, igual ao da descarga de
restricdo méxima, e ainda possibilitar o reenchimento do reservatério ao final do periodo
umido.

A operacao, no caso de controle de cheias na Bacia do Rio S&o Francisco, é regida
pelos documentos: Plano Anual de Prevencéo de Cheias e Regras para Operacao de
Controle de Cheias — Bacia do Rio S&o Francisco. Citados documentos sdo emitidos
anualmente pelo ONS, ap6s andlise e contribuicdes por parte dos Agentes de Geragao.
Ressalta-se a necessidade de se observar a utilizacdo dos documentos referente ao
ciclo vigente.
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4.4.2

4.4.3

O planejamento acima referido esta suportado por uma rede hidrométrica instalada na
Bacia do Sao Francisco, que possibilita 0 monitoramento das chuvas, vazdes e niveis
no Rio S&o Francisco, seus afluentes e nos seus reservatérios, bem como da suporte
ao sistema de previsdes utilizado para sua operacgdo. Ou seja, ha um acompanhamento
continuo da situacdo hidrometeorolégica de toda a bacia, com previsdes de afluéncias
e simulac@es da operacado dos reservatorios para diferentes alternativas de defluéncias.
A precisdo e antecedéncia obtidas através da previsdo de afluéncias médias diarias
agilizam o processo decisorio.

Importante salientar que o reservatério Delmiro Gouveia, das usinas Paulo Afonso |, Il
e lll, devido a sua condicao tipo fio d’agua, nao realiza controle de cheias na Bacia do
Sao Francisco, ficando os reservatorios de Sobradinho e Itaparica responsaveis por
citada funcéo.

Todo o processo de detecgdo, monitoramento e controle de uma cheia é possivel e
realizado devido a um sistema de aquisicdo, transmissdo e processamento das
informacBes dos postos hidrométricos, dos reservatdrios e das usinas, que tem
apresentado um excelente desempenho, demonstrando que o investimento na
operagdo da rede hidrométrica, considerando-se a utilizagdo da informacdo em seus
aspectos técnicos, politicos e sociais, tem um significativo retorno.

COMPORTAMENTO ANORMAL DA BARRAGEM

As inspec¢des visuais juntamente com a analise de leituras da instrumentacdo das
estruturas sdo atividades essenciais para a avaliagdo do estado de seguranca, uma vez
gue permitem detectar sinais prévios (evidéncias) do mau comportamento das
estruturas e/ou do que pode vir a se tornar uma emergéncia.

As inspecdes sdo executadas por pessoal qualificado e treinado para identificar desvios
em relacdo a seu comportamento (anomalias) que possam se desenvolver ou afetar a
seguranca das estruturas. As estruturas sdo inspecionadas regularmente e, em caso de
evolucdo das anomalias porventura detectadas, em frequéncia maior, conforme descrito
em instrucdes internas.

O monitoramento, por meio de leituras e analise da instrumentagdo, € um mecanismo
gue permite antever comportamentos insatisfatérios das estruturas. A instrumentacao
da UHE Paulo Afonso | conta com marco superficial, extensémetro multiplo de haste,
medidor triortogonal, termdmetro elétrico e termémetro de superficie. As leituras da
instrumentacdo sdo plotadas em graficos, com limites de referéncia, armazenadas no
Sistema de Gestdo de Seguranca da Barragem e séo analisadas por equipe técnica
responsavel pela seguranca da barragem. Cada instrumento possui sua frequéncia de
leitura estabelecida em normativos internos.

Caso algum instrumento ultrapasse seu nivel de referéncia, sdo disparadas mensagens
de notificacdo para os responsaveis pela seguranca da barragem, para que a situacao
seja analisada e observado se ha necessidade de mudanca na frequéncia da leitura de
algum instrumento, inspec¢éo no local e, caso necessario, alguma medida corretiva.

FALHAS DE EQUIPAMENTOS E SERVICOS ESSENCIAIS

O Sistema extravasor das Usinas Hidrelétricas de Paulo Afonso I, Il e lll, situadas na
Barragem Delmiro Gouveia, € composto por 04 (quatro) descarregadores de superficie
de descarga controlada. Sendo esses extravasores denominados de: Capuxu, Taquari,
Quebra e Braco Principal, totalizando 26 comportas; 01 vertedouro de superficie de
descarga livre; e ainda 05 descarregadores de fundo de descarga controlada (Drenos
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4.4.4

de Areia). A sua Operacéo é executada conforme Lei de Manobra. A configuracédo de
abertura das comportas devera ser realizada de maneira adequada, de modo que 0s
efeitos hidraulicos prejudiciais aos equipamentos e estruturas, sejam eliminados ou
minimizados. As configuracdes a serem impostas as comportas foram determinadas
mediante a condensagéo de critérios e recomendagdes oriundas de estudos em Modelo
Reduzido e observacdes no Prototipo.

O seu atual monitoramento é realizado periodicamente, conforme Rotinas de Execucao
da Operacdo de Usina, especifico das Usinas Paulo Afonso I, Il e Il (UPA), com
Inspecdes Operacionais dos Equipamentos Eletromecénicos. As sinalizagbes de
anormalidades na alimentacdo das Comportas sdo monitoradas pela Sala de Comando
e no Quadro de Comando Local. Havendo observancia de falta de alimentag&o para o
acionamento do Sistema Extravasor havera o acionamento da Equipe de Manutengao
local para a correcao do referido defeito no menor tempo possivel.

A operacdo das Comportas é realizada somente por acdo local, através do painel de
Comando Local de cada vertedouro, localizado ao lado do respectivo guincho de
acionamento. Os motores de acionamento das comportas dos extravasores Taquari,
Quebra e Brago Principal séo alimentados em 440 VCA, provenientes dos servi¢cos
auxiliares da Usina Paulo Afonso Il. Os motores de acionamento das comportas do
extravasor Capuxu sao alimentados em 440 VCA provenientes dos servi¢os auxiliares
13,8 kV da Usina Paulo Afonso I. Na auséncia dessas fontes de alimentacdo o Sistema
Extravasor pode ser suprido pelos Geradores de Emergéncia — GE1A/GE1B de
440V/750 kVA da Usina Paulo Afonso I.

EFEITOS SISMICOS

Desde 2012 a Eletrobras Chesf vem monitorando, continuamente, a atividade sismica
nas areas de suas barragens, com a instalacdo de estacfes sismograficas, as quais
fornecem parametros sobre o0s eventos sismicos, como: magnitude, localizacao
(epicentro), profundidade, hora em que ocorreu o evento, além de classificar a origem
do sismo em natural ou artificial, sejam estes induzidos pela presenca do reservatorio
ou induzidos por outras atividades antropogénicas. Atualmente a atividade sismica é
monitorada através de 4 (quatro) EstagBes Sismogréficas distribuidas nas areas dos
reservatorios das usinas de Xingd, Castelo Branco (Boa Esperanca), Sobradinho e Luiz
Gonzaga (Itaparica).

A auscultagdo sismografica efetuada nos reservatorios da Eletrobras Chesf, além de
registrar a sismicidade local nas proximidades dos reservatérios, registra também
sismos regionais, 0s quais sdo importantes para conhecimento da atividade sismica da
regido. Além destes sismos € possivel também registrar os eventos distantes
(telessismos).

Vale ressaltar que embora ndo tenhamos uma estacao sismografica especifica préxima
do reservatério da UHE Paulo Afonso I, os registros sismicos obtidos, principalmente,
pelas estacfes mais proximas como LGZ01 (UHE Luiz Gonzaga) e XINO1 (UHE Xingo0)
sdo também utilizados como referéncia para a UHE Paulo Afonso |, uma vez que as
estacoes sdo de alta sensibilidade e estéo instaladas a distancias inferiores a 100 km
da &rea do reservatorio.

Desde o inicio do monitoramento sismogréfico ndo foram detectados eventos sismicos
induzidos pela presenca do reservatorio da UHE Paulo Afonso |. Quando da ocorréncia
de sismos locais a empresa contratada pelo monitoramento sismografico apresenta, em
carater excepcional, boletins com a andlise dos registros sismicos que sao analisados
pela equipe de seguranca de barragem para avaliar necessidade de medidas adicionais,
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4.4.5

4.4.6

4.5.

tais como: maior frequéncia das leituras dos instrumentos de auscultacéo, a realizacdo
de inspecéo especifica no barramento da usina, dentre outros.

Os eventos sismicos registrados através das estacBes sismogréficas da
Eletrobras Chesf, cujas localizacdes (epicentros) ocorreram em regides proximas da
UHE Paulo Afonso I, foram considerados como eventos naturais e de baixa magnitude,
ndo acarretando risco ao barramento.

INCENDIOS, SABOTAGEM OU VANDALISMO

As usinas dispdem de sistemas de Brigada de Emergéncia com equipes treinadas para
Combate a Incéndio utilizando os equipamentos do armario da brigada. Também ha os
sistemas fixos de CO2 nas unidades geradoras, sistema anti-incéndio dos
transformadores elevadores, sistema de alarme de incéndio e os extintores de incéndios
portateis e sobre rodas. Todos os procedimentos visando proteger a vida e o patriménio
material, reduzindo as consequéncias danosas para as instalagbes e meio ambiente,
estdo descritos nos procedimentos internos, a saber, no Plano de Seguranca Contra
Incéndio.

Quanto a seguranca patrimonial, foi estruturado o Plano Contra Invasdo de Terceiros
com o objetivo de resguardar os empregados da empresa contra os riscos fisicos
presentes e potenciais, resguardar a capacidade operacional da empresa contra atos
internos ou externos que visem impedir ou retardar o seu processo produtivo, proteger
a empresa de qualquer acdo danosa aos seus bens patrimoniais e salvaguardar sua
imagem no que tange a eficiéncia na resolu¢cdo de problemas advindos desses
impactos. Esse Plano descreve os procedimentos para atuacdo nas contingéncias de
invasdo por grupos sociais organizados, invasao de terceiros, atos de vandalismo,
assalto e sabotagem.

PRECIPITACAO LOCAL

Chuvas e tempestades locais também podem causar anomalias em barragens. As
anomalias mais comuns observadas sao derivadas de insuficiéncia de capacidade de
drenagem pluvial da barragem e de deficiéncia na prote¢do mecanica dos taludes.

A intensidade da precipitacdo sobre o barramento, aliada as condi¢des citadas no
paragrafo anterior, pode levar a anomalias do tipo escorregamento de taludes e erosdes,
tanto a montante como a jusante do maci¢co da barragem.

A usina possui acompanhamento pluviométrico e a equipe local realiza inspec¢éo visual
em caso de precipitacdo intensa para verificacdo da situacdo das estruturas.

DESCRICAO DE MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVAS E ACOES DE
RESPOSTA EM SITUACOES DE EMERGENCIA

A classificacdo do Nivel de Resposta deve ser feita em quatro niveis, de acordo com a
descricdo das caracteristicas gerais de cada situacao de emergéncia em potencial da
barragem. A Tabela 4.1 apresenta as situacdes conforme codigo de cores padréo e
considerando o art. 9° da Resolugdo ANEEL n° 1.064/2023. Algumas das possiveis
causas e suas evidéncias encontram-se apresentadas na Tabela 4.2, para o caso de
estruturas de terra e/ou enrocamento, e na Tabela 4.3, para o caso de estruturas de
concreto. Os procedimentos de identificacdo e tratamento das anomalias séo
detalhados em procedimentos internos de operacdo e manutengdo, porém, apresentam-
se agui algumas situacdes hipotéticas que poderiam resultar na classificacdo do Nivel
de Resposta 3, caracterizando uma situacdo de emergéncia. Outro aspecto a ser
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apresentado € que a partir do momento em que a anomalia ou eventos externos
represente risco a seguran¢a da barragem no curto prazo (Nivel de Resposta 2), as
autoridades de protecéo e defesa civil ja serdo notificadas para manter-se em prontidao.

TABELA 4.2 - CAUSAS E EVIDENCIAS ASSOCIADAS AOS MODOS DE FALHA PASSIVEIS DE OCORRER EM
ESTRUTURAS DE TERRA E/OU ENROCAMENTO

Estruturas de Terra e/ou Enrocamento

Modo de Falha Causas Evidéncias
Obstrucéo do ° Presenca de detritos, madeira e troncos de arvores
\vertedouro. flutuantes ou vegetacdo aquatica obstruindo o vertedouro.
Falha na operacéo | e Auséncia de fonte de energia alternativa (mais de
do vertedouro. uma fonte de energia) para a operacdo das comportas.
Falha nas
mpor o A
Galgamento comportas & 3 Deficiéncias eletromecéanicas constatadas nos testes

equipamentos

eletromecanicos das comportas.

associados.
Evento de ~ . L
magnitude . Ocorréncia de eventos naturais (precipitacdes e
excepcional. sismos) de magnitude excepcional.
. Surgéncias de agua.
. Carreamento de particulas.
. Aumento  das poropressoes (leitura  dos|
Falha do sistema de | piezdmetros).
. drenagem interna. | e Reducdo das vazdes (leitura dos medidores de
Eros_ao Interna pelo vazao).
?J&nlg'ggé%u et . Subsidéncia (sinkhole:), buraco tipo sumidouro
formado pelo arraste do material de fundo.
Percolagdo néo . Surgéncias de agua.
controlada de agua . Carreamento de particulas. _
(piping) Gradientes o Aumento ou reducdo das poropressoées (leitura dos
hidraulicos FEZOMEIEE),
evads. . Aumento ou reducdo das vazbes (leitura dos
medidores de vazao).
. Subsidéncia (sinkhole), buraco tipo sumidouro
formado pelo arraste do material de fundo.
o Surgéncias de agua.
° Carreamento de particulas.
. Elevacdo das  poropressdes (leitura  dos

Fluxo concentrado

Erosao Interna pelo  [ho contato/interface piezometros).

macico ou pela Oy o L Elevacdo das vazbes (leitura dos medidores de
fundacao concreto. R . .
° Recalques diferenciais entre as estruturas de terra e
Percolagio ndo de concreto. .
controlada de agua o Abertura de trincas no contato entre estruturas.
(piping) Caminhos de « , :
. . Presenca de vegetacao arbustiva nos taludes e junto
percolacéo criados .
~ ao pé da barragem.
por vegetacao e/ou o
— . Presenca de tocas de animais.
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Estruturas de Terra e/ou Enrocamento

Modo de Falha

Causas

Evidéncias

Instabilizacdo
Global

Baixa resisténcia do
material do macico /
fundacao.

Recalque diferencial do macico.

Surgimento de trincas e/ou erosodes.
Subsidéncia(s).

Visualizacdo de superficie critica de ruptura.

Elevacao das
poropressoes.

Leitura de piezémetros.
Leitura dos medidores de vazéo.
Saturacdo do macico.

Eventos sismicos.

Recalque diferencial do macigo.

Surgimento de trincas e/ou erosoes.
Subsidéncia(s).

Visualizacdo de superficie critica de ruptura.

Instabilizacéao
Localizada

Falha na protecéo
superficial do
talude.

passagem de agua pluvial

Formacdo de sulcos erosivos / ravinamento pela

Surgimento de trincas e/ou erosdes
Visualizacdo de superficie de ruptura

Falha no sistema de
drenagem
superficial.

Obstrucdo de canaletas e caixas de passagem.
Quebra de estruturas de conducgédo de agua pluvial.

Ondas no
reservatorio e

\variacdes no NA.

Remocéo de blocos do rip-rap.
Escorregamento de blocos do enrocamento.

TABELA 4.3 - CAUSAS E EVIDENCIAS ASSOCIADAS A ESTRUTURAS DE CONCRETO

Estruturas de Concreto

Modo de Falha

Causa

Evidéncias

Galgamento ou

Presenca ou
surgimento de
plano de
deslizamento
preferencial no
macico de
fundacéo.

Deslizamento diferencial entre blocos, detectado por
meio de monitoramento.

Surgimento de fissuras no concreto ou evolucdo de
fissuras pré-existentes.

Surgimento de pontos de ruptura no concreto ou
agravamento de rupturas pré-existentes.

Aparecimento ou intensificacao de infiltracées de agua
nas estruturas.

Desalinhamento ou emperramento de comportas.

Instabilizac&o da
estrutura

Falha do sistema
de drenagem ou do
sistema de
bombeamento.

Deslizamento diferencial entre blocos, detectado por
meio de monitoramento.

Surgimento de fissuras no concreto ou evolugdo de
fissuras pré-existentes.

Surgimento de pontos de ruptura no concreto ou
agravamento de rupturas pré-existentes.

Aparecimento ou intensificacdo de infiltracdes de agua
nas estruturas.

Desalinhamento ou emperramento de comportas.
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Estruturas de Concreto

Modo de Falha Causa Evidéncias

Elevacdo doNANo |, \ovimentacdo vertical da estrutura, detectada por
reservatorio acima meio de monitoramento.

do NA maximo . de fi lucio d
TG . surg|mentq e fissuras no concreto ou evolucdo de
fissuras pré-existentes.

e Surgimento de pontos de ruptura no concreto ou
agravamento de rupturas pré-existentes.

Ocorréncia de
combinacéao de
carregamentos que

favorecam o e Aparecimento ou intensificacéo de infiltracbes de agua
tombamento da nas estruturas.
estrutura. e Desalinhamento ou emperramento de comportas.

e Surgimento de fissuras no concreto ou evolucao subita
de fissuras pré-existentes.

e Surgimento de pontos de ruptura no concreto ou
agravamento subito de rupturas pré-existentes.

Eventos sismicos. e Aparecimento ou agravamento subito de infiltrag6es de
agua nas estruturas.

e Deslizamento diferencial entre blocos verificado por
meio de monitoramento.

Instabilizacéo da
estrutura

e Desalinhamento ou emperramento de comportas.

Os principais modos de falha hipotéticos com potencial para geracao de situacfes de
emergéncia e a caracterizacdo de cada uma dessas situacdes para as estruturas da
UHE Paulo Afonso I, assim como a classificagdo quanto ao Nivel de Resposta 3, estédo
sinteticamente apresentados na Tabela 4.4 que serve de guia na identificacdo da
situacdo de emergéncia. Nesta sdo apresentadas, também, as Fichas de Emergéncia
correspondentes (Anexos lll), que servem de auxilio para a aplicacdo das acdes
corretivas.

TABELA 4.4 - RELACAO DAS SITUACOES HIPOTETICAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE RESPOSTA 3 E
RESPECTIVAS FICHAS DE EMERGENCIA

Barragem de Terra e/ou Enrocamento

Ocorréncia Excepcional Situagcédo de Emergéncia Ficha de Nivel de
ou Circunstancia Emergéncia Resposta
Andmala
MODO DE FALHA

Nivel do reservatorio proximo ao da cota
da crista da barragem.

O galgamento é iminente com potencial FICHA N° 17
Galgamento de evolugéo para o desenvolvimento de
brecha.

Formacéo de brecha de ruptura.

. . FICHA N° 25
A ruptura esta ocorrendo ou ja ocorreu.

Rev. 02/At. 10 — 27/12/2024 Pagina 20

Classificagdo: Publica



UHE PAULO AFONSO |

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE

P Eletrobras
Chesf

Eroséo Interna pelo

Eroséao interna (piping) com potencial
evolucéo para desenvolvimento de brecha

macico ou pela fundagéode ruptura. FICHAN® 18
- Percolagdo ndo A ruptura é iminente.
controlada de 4gua com -
a formacso de piping |[Formacéao de brecha de ruptura. FICHA N° 25
A ruptura esta ocorrendo ou ja ocorreu.
Instabilizacdo global com potencial
evolucdo para desenvolvimento de brecha o
de ruptura. FICHAN®19
Instabilizacao global | ryptura é iminente.
Formacéo de brecha de ruptura.
. L, FICHA N° 25
A ruptura esté ocorrendo ou ja ocorreu.
Instabilizacdo localizada com potencial
evolucéo para desenvolvimento de brecha o
de ruptura. FICHA N° 20
Instabilizag&o localizada A "UPtura € iminente.
Formacéo de brecha de ruptura.
. L, FICHA N° 25
A ruptura esté ocorrendo ou ja ocorreu.
Estruturas de Concreto
Ocorréncia Excepcional Situacdo de Emergéncia Ficha de Nivel de
ou Circunstancia Emergéncia Resposta
Andmala
MODO DE FALHA
Presenca ou surgimento de plano de
deslizamento preferencial no macigo de
fundacéo ou no contato concreto- o
fundacdo que afetaram a estabilidade da FICHAN® 21
estrutura de modo severo e a ruptura é
Instabilizacdo da iminente.
estrutura
Falha do sistema de drenagem ou do
sistema de bombeamento com aumento
da subpressao, levando a instabilizagao FICHA N° 22

da estrutura de modo severo e a ruptura €

iminente.
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Ocorréncia de combinacéo de
carregamentos que favoregam o

tombamento, levando a instabilizacéo da FICHA N° 23
estrutura de modo severo e a ruptura é

iminente.

Ocorréncia de abalo sismico nas

proximidades ou no local da barragem, EICHA N° 26

tendo-se chegado a uma situacéo em que
a ruptura ja ocorreu ou esta ocorrendo.

Barragem de Terra e/ou Enrocamento e/ou Concreto

Instabilizac&o da

Ocorréncia de abalo sismico nas
proximidades ou no local da barragem,
tendo-se identificado uma ou mais
anomalias nao extintas e/ou controladas,
gue levaram a uma situacéo adversa que
afeta a estrutura de modo severo e a
ruptura é iminente.

Formacéo de brecha de ruptura.
A ruptura esta ocorrendo ou ja ocorreu.

FICHA N° 24

FICHA N° 25

Ocorréncia de abalo sismico nas
proximidades ou no local da barragem,
tendo-se chegado a uma situacéo em que
a ruptura ja ocorreu ou esta ocorrendo.

FICHA N° 26

A Tabela 4.5 apresenta um conjunto de acfes, preventivas e mitigatérias/corretivas,
recomendadas a serem tomadas na barragem nas situacdes de Emergéncia, Nivel de
Resposta 3, indicando o responsavel por cada acdo e, de modo simplificado, como
executar cada acdo recomendada. Essas a¢cfes devem ser realizadas com prioridade
méaxima pela equipe de operagdo e manutengdo para a seguranga da barragem.

Vale destacar que, os procedimentos citados sdo genéricos e no caso da identificacdo
de uma situacdo de emergéncia, as acdes corretivas necessarias serao definidas pelo
responsavel técnico da barragem, com auxilio de outras equipes técnicas e/ou
consultores externos, conforme necessidade. Cabe ao coordenador do PAE a lideranca
e autoridade para mobilizacédo dos recursos necessarios nas agdes corretivas em caso
de emergéncia.

TABELA 4.5 - PROCEDIMENTOS A SEREM ADOTADOS EM SITUACOES DE EMERGENCIA — NIVEL DE

RESPOSTA 3

Comunicar ao Coordenador do PAE e
ao 6rgdo Normativo de Seguranca de

Equipes locais de Seguranca
de Barragem, Operacéo e
Manutengéo

Barragem e ao 6rgdo de Engenharia
Civil de Geracéo sobre a
anormalidade observada.

Imediatamente apos a
identificacdo da anomalia.

Orgédo Normativo de
Seguranga de Barragem e
orgao de Engenharia Civil de
Geragao

Interagir com a equipe local de
seguranca da barragem para
avaliacdo da gravidade da anomalia e
proposicao de solucéo.

Imediatamente apos a
identificacdo da anomalia.
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Coordenador do PAE

Confirmar junto ao 6érgdo normativo ou
local de seguranca de barragem a
classificacdo da emergéncia.

Imediatamente apos a
identificacdo da anomalia.

Coordenador do PAE

Acionar os sistemas de alerta
previstos na ZAS.

Ap6s a classificacédo do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Equipe local de Seguranca do
Trabalho

Acionar o Plano de Contingéncia da
Instalacéo.

Ap6s o acionamento do sistema
de alerta.

Coordenador do PAE

Proceder a comunicacdo remota aos
orgédos elencados no Anexo VIl e
comunicacao direta aos Bombeiros, a
Defesa Civil local e as Prefeituras dos
municipios da ZAS para a¢fes
previstas nos Plancons.

Apos a classificacdo do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Coordenador do PAE

Convocar os membros do Comité de
emergéncia e comunicar ao
Presidente para convocagéo do
Comité de Gestao de Crise.

Apos a classificacdo do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Comité de Gestédo de Crise

Contactar os Orgéos Externos
(Prefeituras, Governos, ANEEL,
ONS).

ApOs a classificagao do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Coordenador do PAE

Instaurar a sala de emergéncia.

ApOs convocagao dos membros
do Comité de Emergéncia.

Coordenador do PAE

Mobilizar os recursos humanos e
materiais necessérios para
viabilizagcdo das a¢bes de

emergéncia.

Apos a classificacdo do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Coordenador do PAE

Autorizar a execucédo das ac¢bes de
emergéncia constantes do PAE.

Apos a classificacdo do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Equipe Local de Seguranca de
Barragem

Executar as intervengdes de
emergéncia.

Ap6s autorizacéo do Coordenador
do PAE.

Comité de Emergéncia

Disponibilizar as informacdes
operativas, analisar e orientar as
acOes de intervencdo de emergéncia
e de seguranca, e registrar a evolucéo
da situacéo de emergéncia.

Permanentemente apos a
instalacdo da emergéncia.

Coordenador do PAE

Reclassificar o nivel de resposta/

Encerrar a emergéncia.

Apos aplicagdo das medidas
Corretivas.

ESTUDO DE INUNDACAO

5.1. ESTUDO DE RUPTURA

A avaliacdo da propagacéo da onda de cheia e dos mapas de inundacéo foi realizada a
partir da utilizacdo do modelo hidrodindAmico HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center
- River Analysis System) - versdo 5.0.5 - Junho/2018, do U.S. Army Corps of Engineers,
de uso difundido e consolidado em estudos dessa natureza.

O programa permite obter o perfil da linha de agua por meio de uma abordagem
unidimensional, bidimensional ou a combinagédo desses métodos. No caso dos estudos
da UHE Paulo Afonso |, optou-se pela modelagem combinada, onde o reservatério
assumiu o calculo unidimensional e a propagacéo da onda de cheia no vale de jusante
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calculada a partir de uma area bidimensional, definida por uma malha de volumes
finitos.

Em todos os cenarios estudados o trecho bidimensional foi representado por uma malha
ortogonal com elementos de dimensdes igual a 200 m x 200 m, resultado de um estudo
de sensibilidade em que foram experimentadas também resolu¢gfes de 150 m e 400 m.

O levantamento cartografico obteve ortofotos por aerofotogrametria, com resolucao
espacial de 80 cm, compativel com a escala 1:10.000, PEC-PCD Classe C.

A projecéo de cheia de ruptura foi obtida com o HEC-RAS, utilizando Modelo Digital de
Elevacdo — MDE, obtido por aerofotogrametria, com resolugdo espacial de 5 m,
compativel com a escala 1:10.000, PEC-PCD Classe B e batimetria.

O Modelo Digital do Terreno — MDT — foi gerado a partir das ferramentas disponiveis no

RAS Mapper, que é um modulo do HEC-RAS, o qual permite a visualizagcdo das
extensfes da planicie de inundacdo sem usar outro programa GIS ou CAD.

O valor do coeficiente de rugosidade de Manning foi selecionado a partir de valores de
referéncia apresentados por Chow (1959). Para o escoamento na calha do rio adotou-
se o valor de 0,035 e na planicie de inundag&o, em ambas as margens, o valor de 0,15.
Nos reservatorios o valor adotado para o coeficiente de rugosidade foi de 0,02.

Desta forma, foram importados para o RAS Mapper os dados da integracdo dos
levantamentos aéreos existentes em formato GeoTiff (da Bahia e de Pernambuco), e
uma vez definida a proje¢éo cartografica e o DATUM de referéncia, os dados foram
triangulados e comprimidos, gerando assim uma TIN (Triangulated Irregular Network) e
por fim o MDT.

A fim de representar adequadamente a &rea de inundacao e desenvolver uma geometria
para andlise dos estudos de inundacgéo, os dados das secdes batimétricas (37 secdes)
foram adicionados ao MDT do levantamento aéreo produzindo assim um MDT anico,
onde o leito do rio também foi representado, compativel com as limitagdes do proprio
software e do espacamento entre se¢des batimétricas disponiveis.

A Figura 5.1 apresenta as estruturas integrantes do complexo formado pelas Usinas
Apolbnio Sales e Paulo Afonso I, I, lll e IV.
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FIGURA 5.1 — POSICAO DAS ESTRUTURAS DE INTERESSE PARA O ESTUDO

Para estimativa das dimensdes da brecha foi utilizado a fungao “Simplified Physical” do
HEC-RAS, calculando-se as taxas de erosdo pela equacdo da tensdo tangencial
excedente, conforme metodologia detalhada em Fujisawa (2008), Regazzoni (2008) e
Hanson (2010). A tensao critica de arraste “1¢” foi estimada em fun¢do do material da
barragem pela formulagcédo de Shields (SHIELDS, 1936) para solos ou pela de Isbash
para enrocamentos (ISBASH, 1935). O coeficiente “kd” foi escolhido, dentro da faixa
encontrada na literatura, de modo que o rompimento calculado no HEC-RAS atenda a
velocidade de formacdo da brecha sugerida pela ANA, ou seja, que no tempo de
formacédo indicado pela ANA, a brecha possua a mesma largura por ela sugerida. A
Tabela 5.1 apresenta a taxa de erosdo adotada nas simulagées de ruptura hipotética do
Complexo.
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TABELA 5.1 - TAXA DE EROSAO PARA OS DADOS DE PROJETO DA UHE PAULO AFONSO |

Diametro representativo = 0,30 m Diametro representativo = 0,10 m
Barragem
Velocidade Moi?)té Dique 1 Dique 2 Dique 6 Velocidade Dique 10 Dique 11
(m/s) (m/s)
Taxa de eroséo (m/h) Taxa de eroséo (m/h)
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0
2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 15 15 0
3 2,1 23 1,8 2,0 2 2 25
4 10,7 11,8 9,2 10,4 3 3 9,6
5 35,1 38,8 30,5 34,4 4 4 19,6
6 69,4 76,7 60,2 67,9 5 5 32,4
8 113,5 1254 98,4 111,0 7 7 66,6
10 167,4 184,9 145,0 163,8 10 10 139,2
15 266,6 2944  231,0 260,8 15 15 317,1

5.1.1

Segundo o critério da ANA, para barragens de terra e enrocamento, a largura média da
brecha varia entre uma e cinco vezes a altura da barragem (Hbarr < B < 5Hbarr) e 0
tempo de formacdo da brecha entre 30 minutos e 3 horas (0,5 < tiwta < 3horas). No
caso das estruturas representadas por material com dmax = 0,10 m, foi admitido que a
brecha terd largura de 3H ap6s 2 horas do inicio do rompimento. Para estruturas
representadas por d50 = 0,30 m, admitiu-se que a brecha tera largura de 3H apos 3
horas do inicio do rompimento. Atingido este ponto, 0 HEC-RAS garantira que a brecha
continue naturalmente sua evolugéo caso 0 escoamento possua ainda potencial erosivo
para tanto. Essa metodologia permite realizar uma simulacdo de rompimento
fisicamente possivel ao mesmo tempo em que se atende um critério sugerido pela ANA.
Para a barragem Delmiro Gouveia em concreto (Paulo Afonso I, Il e lll) o modo de
ruptura utilizado foi por deslizamento e galgamento.

DADOS DE ENTRADA DO MODELO HIDRODINAMICO

o Geometria:
- Base topogréfica obtida a partir da integracéo dos levantamentos aéreos;
- Levantamento batimétrico no vale de jusante (02/2018);

- Malha ortogonal no vale de jusante com elementos de 200 m x 200 m com
refinamento dos elementos em algumas regibes;

- Coeficiente de rugosidade (Manning): 0,02 (reservatorio), 0,035 (calha do rio) e
0,15 (area de inundacao)

« Condic¢des de Contorno do modelo:

Montante: hidrograma afluente da cheia de projeto ou hidrograma da vazdo com
20 anos de recorréncia;

Jusante: curva de descarga teotrica do vertedouro de Xingo.

Rev. 02/At. 10 — 27/12/2024 Pagina 26

Classificagdo: Publica



UHE PAULO AFONSO |

~ A E
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA — PAE ~ Eletrobras

Chesf

« Taxa de erosao conforme Tabela 5.1.

« Passo de tempo At: O passo de tempo foi mantido entre 2,5 e 10 segundos em
todos os cenarios, condicao necessdria para manter um namero de Courant proximo
da unidade e evitar oscila¢des de niveis de dgua verificadas a jusante das estruturas
vertentes ou das brechas de rompimento em alguns casos.

. Caracteristicas particulares de cada cenario.

5.1.2 CENARIOS HIPOTETICOS DE RUPTURA

Para o Complexo Paulo Afonso foram definidos 12 (doze) cenarios. As Tabelas 5.2 a
5.4 apresentam os detalhes dos cenérios adotados nos estudos de rompimento das
barragens e diqgues do Complexo Apolénio Sales — Paulo Afonso.

TABELA 5.2 - CENARIOS CONSIDERADOS PARA A BARRAGEM DE MOXOTO

Evento N. A. no
Cenério Ruptura Hidroldgico Condicao de Ruptura Reservatério
Associado (m)
Cenario 1 Sem Hidrograma da
Cenério de operagéo rubtura vazao de projeto - 252,00
hidraulica extrema P Q = 28.000 m3/s
Cenario 2 Hidrograma da Rgptlljaa por galga,mento com
Cenério de ruptura Barragerrj vazao de projeto nivet do reservator|o_0,15 m 254,40
de Moxoto _ acima da cota da crista da ’
extremo Q = 28.000 m3/s
barragem
Cenério 3 ~ - .
Cendrio de ruptura  Barragem Vazao de TR 20 Ruptura pgr p|p|ng e rese,rv_atono
. . . anos com o nivel de 4gua maximo 252,00
mais provavel de Moxoto

- 3
“Rainy Day” Q =14.435 m3/s normal

A Tabela 5.3 apresenta os cenarios relativos ao rompimento dos diques da UHE

Apolénio Sales e da UHE Paulo Afonso IV, que compartilham o mesmo reservatorio da
Barragem de Moxoto.

TABELA 5.3 - CENARIOS CONSIDERADOS PARA OS DIQUES DAS UHEs APOLONIO SALES
E PAULO AFONSO IV

Evento Hidroldgico/ N.A. no

Cenério Ruptura Hidraulico Condicédo de Ruptura Reservatoério
Associadol (m)
Hidrograma da vazéo
- . Ruptura por galgamento
Cenario 4 de projeto com nivel do reservatorio
Cenario de ruptura  Dique 1 QMoxoté = 28.000 ; 254,40
0,15 m acima da cota da
extremo m?fs crista da barragem
QPA IV = 0 m¥/s 9
Hidrograma da vazéo
- . Ruptura por galgamento
Cenario 5 de projeto com nivel do reservatério
Cenario de ruptura  Dique 2 QMoxoté = 28.000 . 254,40
0,15 m acima da cota da
extremo me/s crista da barragem
QPA IV = 0 m¥s 9
Cenario 6a Dique 6 — Hidrograma da vazdo  Ruptura por galgamento
Cenario de ruptura trecho final 9 . ptura por gaig . 254,40
; de projeto com nivel do reservatorio
extremo (jusante)
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Evento Hidroldgico/ N.A. no
Cenario Ruptura Hidraulico Condicao de Ruptura Reservatério
Associadol (m)
QMoxot6 = 28.000 0,15 m acima da cota da
m3/s crista da barragem
QPA IV =0 m3/s
Hidrograma da vazdo Ruptura por galgamento
Cenario 6b Digue 6 — de projeto conﬁ) nivelpdo 9r]esgzarvatc')rio
Cenario de ruptura trecho inicial QMoxoté = 28.000 ; 254,40
0,15 m acima da cota da
extremo (montante) m3/s crista da barragem
QPA IV = 0 m¥s 9
Hidrograma da vazdo Ruptura por galgamento
Cenario 6¢ Dique 6 — de projeto corr? nivelpdo ?es%rvatério
Cenario de ruptura trecho QMoxoté = 28.000 ; 254,40
. S 0,15 m acima da cota da
extremo intermediério m3/s crista da barragem
QPA IV = 0 m¥/s 9
Hidrograma da vazé&o
deproey * - R por gngaments
Cenario de ruptura  Dique 10 QMoxoté = 28.000 . 254,40
0,15 m acima da cota da
extremo m?fs crista da barragem
QPA IV = 0 m¥s 9
Hidrograma da vazao Ruptura por galgamento
Cenario 8 de projeto con? nivelodo 9r]es?arvatério
Cenario de ruptura  Dique 11 QMoxoté = 28.000 ; 254,40
0,15 m acima da cota da
extremo m3/s

QPA IV =0 m?d/s

crista da barragem

A Tabela 5.4 apresenta 0s cenarios de rompimento das barragens de concreto a
gravidade das UHEs Paulo Afonso |, Il e lll, que formam o reservatério Delmiro Gouveia.

TABELA 5.4 — CENARIOS SIMULADOS PARA AS BARRAGENS DAS UHEs PAULO AFONSO I, Il E 1l

Evento N.A. no
Cenério Ruptura Hidroldgico Condicado de Ruptura Reservatorio
Associado (m)
Cenario 9 Hidrograma da Ruptura por desllzgr_nento com
- Barragem ~ : nivel do reservatério 0,15 m
Cenério de ruptura vazao de projeto ) . 231,98
Leste _ acima da cota da crista da
extremo Q = 28.000 m?¥/s b
arragem
Cenério 10 Hidrograma da Ruptura por desllz::ir_nento com
. Barragem ~ . nivel do reservatorio 0,15 m
Cenério de ruptura vazao de projeto ) : 231,98
Oeste _ acima da cota da crista da
extremo Q = 28.000 m3/s
barragem
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5.1.3

5.1.4

SEGMENTO DE AMORTECIMENTO DE ONDA DE CHEIA

Para o caso do Complexo Paulo Afonso foi adotada como condicdo de contorno do
modelo a jusante a curva de descarga teorica do vertedouro da UHE Xingd, portanto, a
modelagem hidrodindmica para este PAE tem o segmento de amortecimento da onda
de cheia na usina hidrelétrica de Xingo.

MAPAS DE INUNDACAO

Os mapas de inundacao do Plano de Acdo de Emergéncia do Complexo Paulo Afonso,
do qual a UHE Paulo Afonso | faz parte, contemplando tempo de chegada da onda,
velocidade, profundidade e risco hidrodinamico. sdo importantes instrumentos para a
gestdo de uma eventual situacao de emergéncia na barragem, bem como para subsidiar
0s municipios potencialmente atingidos na elaboracdo dos seus planos de contingéncia.

Quanto ao risco hidrodindmico especificamente, o Modelo Digital € um resultado do
Estudo de Ruptura Hipotética que simula o comportamento hidrodinAmico de um
sistema fluvial para avaliar os riscos relacionados a inundacdes e eventos extremos. Ele
pode ser usado para identificar areas vulneraveis, avaliar o impacto de intervencdes e
ajudar na elaboracgéo de planos de emergéncia e medidas de mitigacdo de desastres.

A Tabela 5.5 apresenta uma possivel classificacdo do Risco HidrodinAmico e suas
potenciais consequéncias.

TABELA 5.5 — RISCO HIDRODINAMICO

Classe Consequéncias

Risco Hidrodinamico
(m?/s)

Verde Claro <0,5 Criancas e deficientes sdo arrastados

Verde
Escuro

05-1 Adultos sdo arrastados

Amarelo 1-3

Danos de submersao em edificios e estruturais de casas
fracas

Laranja 3-7 Danos estruturais em edificios e possivel colapso

Vermelho >7 Colapso de Certos Edificios

Fonte: SYNAVEN et al. (2000) apud BALBI (2008).

Adicionalmente, foram realizados estudos de rompimento em cascata no rio Sao
Francisco contemplando as seguintes UHEs: Sobradinho, Luiz Gonzaga, Apol6nio
Sales, Paulo Afonso |, Paulo Afonso Il, Paulo Afonso lll, Paulo Afonso IV e Xingd. Os
citados estudos simularam a ruptura da barragem de montante (por piping ou
galgamento) e as rupturas sucessivas das barragens situadas a jusante por galgamento,
guando estas ndo tiveram a capacidade de descarga necessaria.
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6. IDENTIFICACAO DOS PONTOS VULNERAVEIS NO TRECHO A JUSANTE DO
BARRAMENTO

6.1. CARACTERISTICAS DAS AREAS POTENCIALMENTE ATINGIVEIS

O trecho de interesse para os Planos de Acdo de Emergéncia do Complexo Paulo
Afonso a jusante dos barramentos inclui partes dos territérios de municipios
pertencentes aos estados da Bahia e de Alagoas. A Tabela 6.1 apresenta os aspectos
gerais da populacdo dos municipios potencialmente afetados que se encontram a
jusante das barragens e diques do Complexo.

TABELA 6.1 — ASPECTOS GERAIS DA POPULAGCAO DOS MUNICIPIOS A JUSANTE DA
UHE PAULO AFONSO |

~ POPULACAO POPULACAO
MUNICIPIO AREA (KM?) F}%FE;UELZ\&%? URBANA RURAL
(IBGE 2010) (IBGE 2010)
Delmiro Gouveia 626,7 48.090 34.849 13.241
Paulo Afonso 1.545,2 108.419 93.457 14.962

Na simulacdo hidrodindmica para o complexo de Usinas foram definidos 12 (doze)
cenarios. As Tabelas 5.2, 5.3 e 5.4 apresentam os detalhes dos cendrios adotados nos
estudos de rompimento das barragens do Complexo. Essas simula¢des resultam nos
mapas de inundacao. De modo a delimitar a populacéo atingida no vale de jusante do
Complexo Paulo Afonso, utilizaram-se os dados censitarios do IBGE nos municipios de
interesse. Para a definicdo da populagéo atingida pela mancha de inundacéo, multiplica-
se a area da mancha coincidente com o setor censitario (em km?) e a densidade
demografica (em hab./km?), resultando na populacdo afetada.

No vale de jusante do Complexo, dois municipios sao atingidos integral ou parcialmente
na hipétese de ruptura de alguma das barragens ou diques. A Tabela 6.2 apresenta a
populacéo atingida em cada municipio e em cada cenério da simulacao.

TABELA 6.2 - POPULAGCAO POSSIVELMENTE ATINGIDA NO VALE A JUSANTE

MUNICIPIO CENARIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Delmiro Gouveia 0 70 9 0 0 0 0 0 0 0
Paulo Afonso 629 1474 1248 4043 5785 11531 4724 3391 702 756
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6.2.

DETERMINACAO E DELIMITACAQ DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E DA
ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)

A Zona de Autossalvamento — ZAS, definida pela Lei 12.334/2010, é o trecho do vale a
jusante da barragem em que se considera ndo haver tempo suficiente para intervengéo
da autoridade competente em situagéo de emergéncia, conforme mapa de inundagéo.

A area a jusante do Complexo Paulo Afonso, correspondente a Zona de
Autossalvamento (ZAS), foi delimitada a partir da unido dos cenérios de ruptura dos
diques, além da ruptura da barragem de Moxoté (UHE Apolénio Sales). Em relacédo a
sua extensdo, adotaram-se dois critérios: longitudinalmente, considerou-se como
extensdo maxima da ZAS a mancha compreendida a um raio de até 10 quildmetros da
barragem principal; transversalmente, selecionou-se apenas a mancha correspondente
a um tempo de chegada de até 4 horas. A ZAS possui uma area equivalente a 12,29
km2, como pode ser vista na Figura 6.1.

Foram delimitadas duas Zonas de Autossalvamento, sendo a ZAS 1 compreendida na
ilha do municipio de Paulo Afonso e gerada pela ruptura dos diques 1, 2, 6 e a ruptura
da barragem de Moxot6 (UHE Apolénio Sales); essa ZAS possui uma area equivalente
a 6,83 km2.

A ZAS 2 é resultado da ruptura dos digues 10 e 11 e possui uma area equivalente a
5,46 km?2, como pode ser vista na Figura 6.1.

E Jora on Adosasivmmeta (JAN) | D L L u UMEs Chast
Torw 0 Adtnsaahrwrts (JAR) 2
D Manona 40 NUndaco masrma — OO el pAV YR

Tatvts midl st endade Cumon
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6.3.

Segundo a legislacdo, a Zona de Seguranca Secundaria — ZSS corresponde ao trecho
constante do mapa de inundag&o nao definido como ZAS, Figura 6.2.

Nesse contexto, a ZAS e ZSS correspondem a um total de 58 km, desde a barragem de
Paulo Afonso até a UHE Xingo.

FIGURA 6.2 — IDENTIFICACAO DA ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA - ZSS

Dentre as regides potencialmente afetadas, destacam-se as estruturas da usina, tais
como: tomada d’agua, casa de forga e vertedouro, além da rodovia BR-110. Ao longo
de toda a area territorial da Zona de Autossalvamento (ZAS 1 e ZAS 2), existem ainda
edificacdes pertencentes ao municipio de Paulo Afonso (BA), apresentando grande
parte da sua area urbana dentro da mancha de inundacgéo considerada para a ZAS.

Quanto a ZSS, todo o escoamento resultante dos varios cendrios de ruptura fica
confinado ao Céanion do Rio Sdo Francisco, sem atingir zona urbana.

MAPEAMENTO DA POPULACAO POTENCIALMENTE ATINGIVEL NA ZAS E NA ZSS.

De acordo com o estudo de rompimento (Dam Break — RHA, Outubro/2018) e a partir
da mancha de inundacgéo e delimitacdo da ZAS (ZAS 1 e ZAS 2) e ZSS, foi estimada a
populacdo potencialmente envolvida em caso de emergéncia na barragem da UHE
Paulo Afonso I. A Tabela 6.3 destaca a populacédo residente na ZAS 1 e a Tabela 6.4
apresenta a populacédo atingida na ZAS 2, por municipio, apresentando também o
namero correspondente de domicilios. Os dados foram obtidos por meio do Censo 2010
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010).

Rev. 02/At. 10 — 27/12/2024 Pagina 32

Classificagdo: Publica



UHE PAULO AFONSO | 9 Eletrobras
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE Chesf

TABELA 6.3 — POPULAGAO ENVOLVIDA NA ZAS 1

ESTATISTICAS DEMOGRAFICAS NA ZAS DA UHE PAULO AFONSO |

MUNICIPIO CLASSE POPULACAO DOMICILIOS
Delmiro Gouveia Rural 70 29
Paulo Afonso Urbano 20378 6614
Total: 20448 6643

TABELA 6.4 —- POPULAGAO ENVOLVIDA NA ZAS 2

ESTATISTICAS DEMOGRAFICAS NA ZAS DA UHE PAULO AFONSO |

MUNICIPIO CLASSE POPULAQAO DOMICILIOS
Paulo Afonso Urbano 4587 1443
Rural 7 3
Total: 4594 1446

Na Tabela 6.5 a seguir esta apresentada a estimativa de toda a populagéo envolvida,
incluindo ZAS (1 e 2) e ZSS.

TABELA 6.5 - POPULACAO POSSIVELMENTE ENVOLVIDA NO VALE DE JUSANTE

MUNICIPIO CENARIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Delmiro Gouveia 0 70 9 0 0 0 0 0 0 0
Paulo Afonso 629 1474 1248 4043 5785 11531 4724 3391 702 756

6.4. LEVANTAMENTO CADASTRAL DA POPULACAO EXISTENTE NA ZAS COM
IDENTIFICACAO DE VULNERABILIDADES SOCIAIS

O cadastramento realizado em 2024 abrangeu uma ZAS com 13.029 edificacdes
cadastradas em campo (Figuras 6.3 e 6.4), das quais 1.710 foram classificadas como
“nao habitadas” e 10.134 como “habitadas”. Destas, 6.789 nao possuiam moradores
durante o cadastramento e 257 recusaram a realizagéo do cadastro. Foram localizados
ainda, majoritariamente no municipio de Paulo Afonso (BA), 674 pontos sensiveis, ou
seja, locais que, em situacbes de emergéncia, podem demandar atencdo especial
devido a sua importancia estratégica, a presenca de pessoas vulneraveis ou por
abrigarem um grande nimero de pessoas em um Unico espaco.

Dos 7.789 individuos cadastrados, notou-se que a populacao é na sua maioria formada
por criangas e adultos. Em relacdo a escolaridade, conclui-se que a comunidade
apresenta uma diversidade de niveis educacionais. A maioria dos moradores relatou ter
algum nivel de educacao basica, dentre eles, 2.419 informaram ter o ensino médio
completo, 1.018 n&o concluiram o ensino médio fundamental, 702 possuem o ensino
médio incompleto, 289 s&o analfabetos e 1.749 ndo informaram sua escolaridade.

Para a identificacdo da vulnerabilidade social, conforme o art. 12, inciso IX, da Lei
Federal 12.334/2010, foi elaborado um formulario com diversos questionamentos
abrangendo as caracteristicas socioecondémicas, biofisicas e culturais das populac¢ées,
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para alcancar uma perspectiva mais abrangente e representativa da populagéo
potencialmente afetada, de maneira a estimar a sua capacidade de resiliéncia,
resisténcia e resposta a incidentes, acidentes ou desastres, e subsidiar o planejamento
de resgate em situagdes emergenciais. Assim, foram identificados 278 pontos de
vulnerabilidade existentes na regido cadastrada, contemplando 359 individuos que
possuem alguma condicdo de comorbidade, incluindo fisica, visual, auditiva, intelectual
e psicossocial, destes, 67 individuos possuem duas ou mais condi¢éo de PcD.

FIGURA 6.3 — FLUXOGRAMA DE INFORMACOES DAS EDIFICACOES DA ZAS DO COMPLEXO PAULO
AFONSO (PAULO AFONSO/BA)

Levantamento Cadastral da ZAS do Complexo Paulo Afonso

: Habitadas (10.070)
Maorador ausente
(6780)

(3021)

CadastroNegado
(257)

PeD Fisica (210)

PcD Psicossocial
74)

PeD Visual (40)

PeDintelectual

Comércio e Senigos
(338)

Templo Relgioso (36)

Restaurante
Bar/Lanchonete (12)

CasadeRepouso (4)

Hospital / Unidade de
Saude (15)

Estaciode
Tratamento de Agua
U]

Eslaciode
Tratamento de
Esgoto (2)
Prédio (80)

Utsina Hidreletrica ou
subestacho (B)

Fonte: Geometrisa, 2024.
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FIGURA 6.4 — FLUXOGRAMA DE INFORMACOES DAS EDIFICAGOES DA ZAS DO COMPLEXO PAULO
AFONSO (DELMIRO GOUVEIA/AL)

Levantamento Cadastral da ZAS do Complexo Paulo Afonso

Delmiro Gouveia (AL)
Thedficaches
Habitadas (54) Ponlos Sensiveis (3) Mo Habitadas (10) SemAcesso(l)
Merador ausenta Comércioe Desocupada
() Servigos (1) (4
Residencial TemploReligioso Estrutura Vinculada
149) (n n
Habitacho Restaurante/ Em Construcao
ocasional Bar/Lanchonete (1) (5)

16)

PeDVisual ()
PcD Fisica (5)
PeD Intelectual (4)

Fonte: Geometrisa, 2024.

Em relagdo aos meios de transporte, foram cadastrados 3.964 veiculos distintos,
abrangendo carros, motos, bicicletas, caminh8es, maquinas agricolas, tratores e outros.
Além disso, a grande maioria dos individuos informou possuir dispositivos de
comunicagao, como televiséo, internet e WhatsApp.

No que se refere a criacdo de animais, foram registrados uma variedade de categorias,
como peixes, aves, felinos, bovinos, caprinos, caninos, suinos, equinos e outros.
Destes, as aves representam a maior quantidade e estdo associadas a atividade de
avicultura da regiéo.

7. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

As situacOes correspondentes aos Niveis de Resposta 0, 1 ou 2 podem ser controladas
internamente com a utilizacéo de recursos ja disponiveis no empreendimento ou mesmo
com a mobilizacdo de recursos externos, sejam da propria Eletrobras Chesf ou
contratados. Para estes Niveis devem ser aplicadas as acgbBes descritas nos
Procedimentos internos de Operacdo e Manutencao e em demais documentos internos
do Plano de Seguranca de Barragem — PSB da UHE Paulo Afonso I.

No caso da eventual ocorréncia de situagdo de emergéncia, Nivel de Resposta 3,
passivel de desencadear a ruptura da barragem, havera necessidade de acdes nas
areas situadas no entorno do empreendimento, principalmente na zona de
autossalvamento — ZAS (1 e 2), de modo a minimizar o impacto aos moradores das
propriedades afetadas e ao meio ambiente. Nessas situacfes, as acdes nao serao
desempenhadas apenas pela Eletrobras Chesf, sendo necesséria a aplicacdo dos
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planos de contingéncia das Defesas Civis Municipais e a atuacao de diferentes 6rgaos
e autoridades publicas no estabelecimento de contato e nas providéncias junto aos
moradores de propriedades afetadas.

Por forca da Lei 12.608/2012, os municipios estdo obrigados a elaborar os seus
respectivos Planos de Contingéncia Municipais de Protecdo e Defesa Civil (PLANCON)
para favorecer a acdo de protecdo e defesa civil para toda e qualquer ameaca a qual o
municipio esta submetido. Para 0s municipios com areas potencialmente inundadas por
uma hipotética ruptura de barragem, os seus respectivos PLANCONs devem também
considerar esta ameaca.

Portanto, os 6rgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de
atuar durante a ocorréncia de situacbes de emergéncia nos municipios, pela acao
coordenada entre estes nas esferas municipal, estadual e federal. A ruptura ou a
potencial ruptura de uma das estruturas da UHE Paulo Afonso |, por constituir uma
situacdo de emergéncia de grande impacto, deve se inserir na sistematica ja
estabelecida pelos érgaos da administragdo publica para a mitigacao dos efeitos das
situacdes de emergéncia em geral. A Eletrobras Chesf devera com eles contribuir, além
de supri-los, permanentemente, de informacfes atualizadas relativas a barragem,
acompanhando a atuacao destes 6rgaos externos.

Caracterizada a situacédo de emergéncia devera ser acionado o Comité de Emergéncia
e o Comité de Gestéo de Crise.

O Comité de Emergéncia € comandado pelo coordenador do PAE e tem como objetivo
executar as acdes definidas nesse Plano. O Comité de Gestédo de Crise é coordenado
pelo Presidente da Eletrobras Chesf e tem 0 objetivo de monitorar e acompanhar cada
acado a ser seguida durante a crise pelo Comité de Emergéncia e de se comunicar com
0s agentes externos durante e apés a emergéncia.

Estes Comités sdo compostos por membros das equipes Eletrobras Chesf envolvidos
no PAE. Os membros dos Comités foram designados formalmente e seus nomes
constam no ANEXO VI deste Plano. A comunicacéo externa em situacdo de emergéncia
€ realizada através de contato disponivel 24 horas, constante no ANEXO VI.

A Figura 7.1 apresenta o organograma esquematico referente as equipes internas
Eletrobras Chesf e 6rgados externos envolvidos no PAE.
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FIGURA 7.1 — ORGANOGRAMA ESQUEMATICO DOS PARTICIPANTES DO PAE

NIVEIS DE RESPOSTA (NR)
COMITE DE EMERGENCIA

COMITE DE GESTAO DE CRISE COORDENADOR DO PAE

Presidéncia da Eletrobras Chesf (NR- 2, 3) -

Diretoria de Operacéio (NR-2, 3)
Superintendéncia de Operacdo (NR-2, 3)
Superintendéncia de Manutencdo (NR-2, 3)
Superintendéncia de TelecomunicacGes (NR-3)
Assessoria Juridica (NR-3)
Superintendéncia de RelacBes Institucionais (NR- 2, 3)
Vice Presidéncia de Relagdes Institucionais Holding (NR- 3)
Superintendéncia de Risco e Conformidade (NR - 3)
Assessoria de Meio Ambiente (NR-3)
Superintendéncia de Recursos Humanos (NR-3)
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Legenda: EQUIPE DE EQUIPE DE EQUIPE DE CENTRO
[ ] o SEGURANCA SAUDE E OPERACAO E REGIONAL DE
Comités Internos o o
DE BARRAGEM SEGURANCA DO MANUTENGAQ OPERACAOD
Usina
LOCAL TRABALHO LOCAL LOCAL DO SISTEMA
CROP Ibama, ONS, ANEEL,
i ANA, Gov. Federal,
- Entidades Externas . Defesas Civis e SEGURANCA

——— Linha de deciséio

====Linha de informagdes

Bombeiros

Fisica
LOCAL

OBS: No NR — 2, 0 Comité de Gestdo de Crise ndo é composto por todos os membros e o DO pode convocar outros componentes para compd-lo.

Tendo por base a estrutura exposta na Figura 7.1, apresentam-se, nos subitens a seguir,
as Responsabilidades dos participantes do PAE.

7.1. RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

O Empreendedor tera as seguintes responsabilidades no PAE:

e Providenciar a elaboracéo, revisdo e atualizagdo do PAE;

o Assegurar a atualizacéo e divulgacédo do PAE e seu conhecimento por todos os
participantes, de forma permanente;

e Assegurar a atualizagdo constante dos nomes e numeros de telefones dos
participantes internos e externos do PAE;

e Promover treinamentos internos e manter 0s respectivos registros das
atividades;

e Realizar exercicio pratico de simulacao de situacdo de emergéncia com a
populacdo da ZAS com frequéncia e organizacdo definida na legislagéo,
conjuntamente com os 6rgaos de protecao e defesa civil, no que couber;

¢ Indicar formalmente um Coordenador do PAE;

e Disponibilizar recursos quando a necessidade de recursos for além da

autonomia do Coordenador do PAE;
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Protocolar o PAE nas autoridades publicas com fungdes na gestdo da
emergéncia, em especial nas prefeituras, autoridades de protecéo e defesa civil
dos municipios potencialmente afetados;

Acionar o Comité de Gestdo de Crise apés declaracdo de situacdo de
emergéncia;

Autorizar a emissado da declaracdo de encerramento de emergéncia;
Programar as reunides de avaliagdo depois dos eventos de emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do relatorio de encerramento de eventos de
emergéncia com a ciéncia do responsavel legal da barragem e das Defesas Civis
estaduais e municipais.

7.2. RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador, por delegacdo do Empreendedor, tera as seguintes responsabilidades
no PAE:

Detectar, avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca
da barragem, as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com 0s niveis
de respostas e cédigo de cores padrao definidos no PAE;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE que |he
competem;

Realizar o alerta a populacdo potencialmente afetada na zona de
autossalvamento e notificar os demais agentes previstos no Anexo VI,

Acionar o Comité de Emergéncia apés declaracao de situacdo de emergéncia;

Ter pleno conhecimento do conteddo do PAE, particularmente do fluxo de
notificacdes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais Eletrobras Chesf da UHE Paulo Afonso | e nos treinamentos
internos estabelecidos no PAE;

Y

Acompanhar o andamento das acles realizadas, frente a situacdo de
emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Ter conhecimento dos relatérios de auscultacdo da barragem em situacdo de
emergéncia em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragens e
manutencao civil;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagéo;

Relacionar-se com as areas técnicas da Eletrobras Chesf a fim de tomar as
decis@es pertinentes;
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7.3.

7.4.

7.5.

Liderar e autorizar a mobilizacdo dos recursos necessarios nas acgdes corretivas
em caso de emergéncia;

Manter contato com as equipes locais de Seguranca de Barragem, sendo
informado das medidas tomadas em campo e checando se os procedimentos
necessarios foram seguidos;

Programar as reunioes de avaliacdo depois dos eventos na emergéncia,;
Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de um acidente;

Manter o Empreendedor informado da evolugdo da emergéncia com acdes
adotadas e decisdes do Comité de Emergéncia;

Intervir, quando necessério, nas medidas tomadas para controle e mitigacdo da
emergéncia;

Emitir declaracdo de encerramento da emergéncia,

Coordenar a elaboracdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia.

RESPONSABILIDADES DO COMITE DE EMERGENCIA DO PAE

O Comité de Emergéncia tera as seguintes responsabilidades no PAE:

Dar suporte as principais decisfes a serem tomadas pelo Coordenador do PAE;
Subsidiar o Coordenador do PAE de informacdes sobre a ocorréncia;

Sistematizar as ac¢bes das diversas equipes envolvidas no atendimento a
emergéncia.

RESPONSABILIDADE DO COMITE DE GESTAO DE CRISE

O Comité de Gestao de Crise tera as seguintes responsabilidades no PAE:

Dar suporte as principais decisbes a serem tomadas pelo Empreendedor

Uniformizar o relacionamento com os 6rgdos de imprensa, fornecendo
informacgdes sempre que demandado;

Uniformizar o relacionamento com as demais autoridades publicas que nao
estejam diretamente ligadas com a gestdo de emergéncia.

RESPONSABILIDADES DO SISTEMA DE PROTECAO E DEFESA CIVIL E DEMAIS
AUTORIDADES

No caso da UHE Paulo Afonso I, as Coordenadorias Municipais de Defesa Civil —
COMDEC dos municipios situados a jusante, e que sdo atingidos devido a uma
hipotética ruptura da barragem, devem alertar e conduzir acdes de salvamento as
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populagcbes, tendo o apoio do Empreendedor para as acdes na Zona de
Autossalvamento — ZAS, onde entende-se que, na emergéncia, ndo havera tempo habil
para acdes das autoridades de protecdo e defesa civil dos municipios de Paulo Afonso
(BA) e Delmiro Gouveia (Al) implantarem as agdes previstas nos respectivos planos de
contingéncias municipais.

Os procedimentos desse PAE consideram que, em uma situacdo de emergéncia, a
coordenacdo das acbes junto a populacdo sera de responsabilidade dos o6rgéos
publicos, a partir do processo de comunicagdo da emergéncia pela Eletrobras Chesf.

A partir da comunicacdo da situagdo de emergéncia, a defesa civil, tdo logo seja
possivel, devera tornar-se a responsavel pelo acionamento e coordenacado da atuacéo
dos demais 6rgdos publicos, envolvidos no enfrentamento de uma situacdo de
emergéncia.

A Eletrobras Chesf é responsavel por alertar a populagdo potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento — ZAS, informando sobre a necessidade de saida daquela
area.

A participacdo das autoridades de defesa civil na implantacdo do PAE é essencial para
a efetividade das acgdes de emergéncia aqui estabelecidas; assim, entende-se que as
responsabilidades das autoridades de protecdo e defesa civil a serem desenvolvidas na
ZAS devem se concentrar em acdes de planejamento, contemplando, dentre outras, as
seguintes atividades:

¢ Informar quais os meios de comunicagdo utilizados pelas autoridades de
protecao e defesa civil envolvidas nas acdes do PAE;

e Orientar o Empreendedor sobre quais 0s meios de comunicagdo sdo mais
efetivos a serem adotados nas situacbes de emergéncia para alertar a
populacéo da ZAS;

Y

e Proceder a execugdo e atualizacdo de cadastro das populagbes
potencialmente atingidas na ZSS;

¢ Analisar e aprovar as rotas de fuga e pontos de encontro ha ZAS, propostos
pelo Empreendedor;

e Proceder & determinacdo e implantagcdo de rotas de fuga e pontos de
encontro na ZSS;

e Divulgar as a¢bes de autossalvamento, organizar treinamentos e
simulados externos na ZSS.

8. PLANO DE COMUNICACAO

O Plano de Comunicagéo visa a estruturagdo do processo de comunicacdo com 0S
publicos de relacionamento de forma continua, quando da instalagdo da situacdo de
emergéncia (NR-3). O propésito do plano é dar subsidios para a sistematizacdo de
procedimentos e garantir o alinhamento e definicho dos melhores canais de
comunicacdo para que as informacfes possam chegar aos publicos corretos, no
momento adequado e com a mensagem pertinente.

Estdo incluidos como partes interessadas para a comunicacdo deste plano de
emergéncia os publicos internos e externos explicitados no ANEXO VI.
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8.1.

8.2.

ORGANIZACAO DO PLANO DE COMUNICACAO

O plano de comunicacéo esta organizado em trés fases:

e Fase de comunicacdo preventiva e preparatéria — para informar e orientar os
publicos internos e externos da empresa em como agir frente a eventos adversos
em relacdo a emergéncia de barragens. Essa fase é importante para reforcar o
sentimento de seguranca e confianga nos publicos internos e externos, por meio de
um maior conhecimento sobre a barragem e a gestdo da sua estrutura de
funcionamento. A capacitacdo e o exercicio também poderdo contribuir para
melhorar as condi¢des de reagdo a emergéncia e para aumentar a confianga.

e Fase de comunicacéo da emergéncia — comunicar a situagdo de emergéncia (NR-
3) para os empregados, publicos localizados nas areas envolvidas e 06rgaos
publicos, conforme lista de contatos e fluxograma de notificacdo disponiveis nos
ANEXOS VI e VII.

e Fase de comunicacdo de contingéncia — comunicar as acdes corretivas em
execucao apOs a ocorréncia da situacao de emergéncia, para os empregados,
publicos localizados nas areas envolvidas, 6rgaos publicos e demais publicos de
relacionamento.

FLUXOGRAMA DE ACIONAMENTO

O fluxograma de acionamento tem o objetivo de demonstrar o processo de tomada de
decisdo numa situacéo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis
danos e agilizar as acdes de resposta. O fluxograma de acionamento do PAE, em
escala, esta disponivel no ANEXO VII.

Este fluxograma reane um conjunto de procedimentos que envolvem a comunicagao
estabelecida entre os agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca da
usina, e de autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos de
defesa civil municipal, estadual e nacional, prefeituras e demais 6rgaos envolvidos.

A Figura 8.1 apresenta de forma resumida o fluxograma de notificagcdo que inclui, além
do NR 3 (emergéncia), os niveis de resposta (NR 0, NR 1 e NR 2), anteriores a
emergéncia, com objetivo de reverter a progressdo das anomalias diagnosticadas.
Como o rompimento de barragem é uma emergéncia de grande porte, é importante
destacar que as defesas civis ficam de sobreaviso no NR 2 (Alerta), propiciando que o
municipio inicie as articulacdes e planejamentos das a¢des, caso a situacao evolua para
uma situacao de emergéncia.
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FIGURA 8.1 — FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO
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No acionamento do Nivel de Resposta 3 — Situacdo de Emergéncia, assume-se que a
ruptura esta iminente ou ja em progresso, exigindo a aplicagdo do fluxo de a¢des do
ANEXO VIl onde consta o alerta para que a evacuac¢do da populagéo residente na zona
de autossalvamento no vale a jusante seja iniciada, de acordo com os procedimentos
programados para o interior da ZAS (1 e 2). Os alertas e rotas de fuga para as demais
areas devem estar contidas no Plano de Contingéncia dos 6rgédos de defesa civil.

8.3. MEIOS DE COMUNICACAO DE ALERTA

As acdes esperadas e 0s meios de comunicacao de alerta para cada publico envolvido
na emergéncia sdo detalhados na Tabela 8.1.

TABELA 8.1 - MEIOS DE COMUNICACAO DE ALERTA EM CASO DE EMERGENCIA NR 3

PUBLICO INTERNO

PUBLICO ACOES MEIOS

Comité de Emergénciae  Acionamento conforme Comunicacao direta, pelas

Comité de Crise Fluxograma do ANEXO liderancas envolvidas.

VII.

Empregados e terceiros Evacuacgéo Imediata. - Alarme pelo Sistema de

atuando na UHE Paulo Notificacdo Sonoro de

Afonso | e na area de Emergéncia (sirene);
Autossalvamento - Alerta pelo envio de SMS

para empregados e
terceirizados previamente
cadastrados, através do
sistema de alerta de risco de
desastres da Defesa Civil.
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PUBLICO INTERNO

PUBLICO

ACOES

MEIOS

Demais empregados da
Eletrobras Chesf

Comunicacéo da
situagdo de emergéncia
NR 3.

Informes Internos.

PUBLICO EXTERNO

PUBLICO

ACOES

MEIOS

Defesas Civis dos
Municipios da ZAS (1 e
2), Defesas Civis
Estaduais e Nacional,
Defesas Civis Municipais

Procedimentos de alerta
através de contato por
telefone e notificacao

aos Orgaos identificados

do ANEXO VI.

- Contatos telefonicos
realizados por liderancas da
empresa;

- Notificag&o por e-mail.

dos demais municipios
envolvidos. ANEEL,
IBAMA, Comité de Bacia
e demais 6rgéos
identificados na lista de
contato do ANEXO VI.
Moradores da ZAS (1 e 2)

Evacuacédo Imediata da
ZAS (1 e 2).

- Alarme pelo Sistema de
Notificag&o Sonoro de
Emergéncia (sirene);

- Mensagens nas radios locais;
- Alerta pelo envio de SMS
para a populagéo previamente
cadastrada, através do
sistema de alerta de risco de
desastres da Defesa Civil.
Canal direto com a populagéo
(0800 e fale conosco
especifico sobre o0 assunto no
site).

Publico externo em geral Informacdes sobre a
gestdo de barragem e
procedimentos para

situacdo de emergéncia.

8.4. SISTEMA SONORO

O Sistema de Aviso Sonoro a populacao da ZAS da UHE Paulo Afonso | é composto
por 11 sirenes fixas e 05 méveis com capacidade de atingir 70 DB de intensidade na
referida area. A distribuicdo das sirenes fixas pode ser observada na Figura 8.2. Quanto
as sirenes moveis, estas, caso necessario, atuarao nas margens esquerda e direita do
Rio Sao Francisco, dentro da ZAS correspondente ao empreendimento.

O objetivo destes sistemas ¢é alertar a populacao para a necessidade de se encaminhar
com urgéncia para locais seguros previamente definidos (Pontos de Encontro), em
situacdes associadas a risco de rompimento de barragem, conforme instrucdes
previamente repassadas pelas defesas civis.

Para ser efetivo em uma situacdo de emergéncia, o sistema primério, composto por um
sistema de aviso sonoro, foi concebido para garantir a operacionalidade até em
situacOes adversas, e deve prover a seguranca e transparéncia na comunicagdo com a
populacéo em risco. Isso visa garantir que o risco seja reduzido e as ac¢des atinjam o
objetivo de salvar vidas.
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FIGURA 8.2 — LOCALIZAGCAO DAS SIRENES
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*PRAS — Ponto Remoto de Anunciagdo Sonora (local de instalacéo de sirenes fixas).

OUTROS ALERTAS

Seréo utilizados como outros alertas, envio de SMS para a populagédo previamente
cadastrada, através do Sistema de Alerta de Risco de Desastres da Defesa Civil,
mensagens nas radios locais, ligacbes diretas, a depender do publico, como descrito na
Tabela 8.1.

DIVULGAGAO E TREINAMENTO

A preparacdao da populacéo é uma acao de mitigacéo de risco que deve ser concretizada
através da sensibilizacdo por meio de sessdes de esclarecimento, divulgacdo de
informagBes relativas ao risco de habitar em vales a jusante de barragens e da
existéncia de treinamentos constantes do PAE. Essas sessfes devem ser conduzidas
pelo Empreendedor com apoio das autoridades de protecao e defesa civil e ocorrer nas
instalacBes designadas pela(s) prefeitura(s), com a participagdo da populacdo da ZAS
(1 e 2) e seus representantes.

A Eletrobras Chesf também devera manter as suas equipes integrantes do PAE
permanentemente treinadas. Os treinamentos técnicos especificos sdo essenciais para
a identificac@o e avaliagdo adequada de situa¢des de emergéncia em todos 0s niveis
de responsabilidade, assim como para viabilizar que as equipes estejam sempre de
prontiddo para providenciar as acdes de resposta as situacfes de emergéncia com a
agilidade e qualidade requeridas.
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O programa de treinamento deverd considerar uma sequéncia ascendente de
complexidade, e para tal precisa da cooperacéo e apoio entre as equipes internas e 0s
representantes do poder publico e 6rgaos de protecdo e defesa civil no que se refere ao
treinamento do publico externo, de forma a respeitar as respectivas responsabilidades,
atribuicbes e garantias.

O programa de treinamento contempla os seguintes itens:

e Seminario de qualificacao: visa a apresentacao do PAE da UHE Paulo Afonso
| aos publicos com atividades técnicas e operacionais relacionadas a barragem;

e Exercicio de mesa: visam testar o nivel de conhecimento e preparo das equipes
técnicas responsaveis pelas principais ac¢des durante uma situagdo de
emergéncia, para assegurar que estejam cientes dos procedimentos e acdes
necessarios durante uma situacdo de emergéncia. Este exercicio testa a
coordenagdo entre as equipes e as pessoas envolvidas, sem a necessidade de
acOes de campo. Nesse exercicio todos os envolvidos reinem-se em uma sala
e, a partir da proposicédo de uma situacdo de emergéncia, passam a descrever
0 que fariam;

¢ Simulados: visam verificar se as acdes de combate as situacdes de emergéncia
sdo de conhecimento de toda as equipes envolvidas e se estas sdo efetivadas
de maneira organizada e em tempo necessario. Serve também para identificar
as dificuldades na implementacdo da acdo de combate necesséria,
possibilitando a melhoria do planejamento.

De forma resumida, a Tabela 9.1 apresenta uma sintese do plano de treinamento da
UHE Paulo Afonso |.
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TABELA 9.1 — SINTESE DO PLANO DE TREINAMENTO

_ HES Ao NOTIFICACAO E SIMULADO DE MESA SIMULADO INTERNO DE EVACUAGAO SIMULADO EXTERNO DE EVACUAGAO

Verificar a funcionalidade e eficiéncia dos
sistemas de notificacdo e alerta, garantindo que
as mensagens sejam enviadas e recebidas de
forma clara e no tempo adequado.

+ Coordenador do PAE (efou Substituto do
Coordenador do PAE);

* Equipe de comunicacdo; e

= Equipe efou empresa responsavel pelo sistema de
alerta implementado.

A periodicidade néo devera exceder 3 anos

* [Equipamentos de Alerta: Sirenes fixas efou
moveis, e quando implementado, sistemas de
mensagens automaticas.

+ Infraestrutura de Comunicacdo: Quande
implementado, rede de transmissdo para envio de
nofificaces e mensagens de alerta.

+ Software de Gestio: Quando implementado:
plataforma para monitoramento e controle do
acionamento das sirenes e envio de mensagens.

+ Equipe Técnica: Operadores (ou empresa)
responsaveis pela ativacdo e monitoramento dos
sistemas de alerta.

« Pontos de Verificacdo: Locais estratégicos para
avaliar a audibilidade e recepcao das notificaces.

+» Documentacédo de Apoio: Protocolos de
acionamento, formularios de registro e checklist de
funcionamento.

+ Dispositivos de Registro: Gravadores ou
equipamentos para andlise do alcance e clareza
do alerta emitido.

Testar e aprimorar os procedimentos
operacionais previstos no Plano de Acdo
de Emergéncia (PAE), simulando a
gestdo estratégica de um cendrio critico.
=  Facilitar a integraco entre os
envolvidos, esclarecer dividas e ajustar
fluxos de comunicacdo e notificacio.

» Coordenador do PAE (e/ou Substituto do
Coordenador do PAE);

+ Equipe de operacio e manutenciio;

= Demais geréncias envolvidas na gestao
de emergéncia; e

+ Coordenadores das Defesas Civis
Municipais e Estaduais.

A periodicidade nao devera exceder 3 anos

« Espaco fisico: Sala ou auditdrio com
capacidade adequada, equipada com
mesas e cadeiras.

+ Material visual: Tabuleiro ou mapas da
usina e da drea de risco, representando
rolas de evacuacdo e pontos de
encontro.

» Equipamentos: Projetar, tela,
computador e sistema de som para
apresentacdes.

= Materiais de apoio: Pranchetas,
canetas, marcadores e formuldrios para
anotacbes e registro de decisbes.

« Equipe técnica: Facilitadores
especializados e suporte técnico para a
conducio da atividade.

» Documentacdo: Fluxograma do Plano
de Acdo de Emergéncia (PAE) e
manuais de procedimentos.

Fonte: Geometrisa, 2024.

» Capacitar os colaboradores para realizar a
evacuacao de forma rapida e eficiente,
seguindo as rotas de fuga estabelecidas até
05 pontos de encontro.

Avaliar a prontiddo da equipe intema e
identificar possiveis melhorias nos
procedimentos intemnos de seguranca.

« Coordenador do PAE (efou Substituto do
Coordenador do PAE);

+ Colaboradores e terceirizados que aluem
nas dependéncias do empreendimento.

A periodicidade ndo devera exceder 3 anos

+ Sistema de Alerta: Sirenes infernas para
sinalizacdo de inicio da evacuacio.

« Infraestrutura de Evacuacgdo: Rotas de
fuga sinalizadas e demarcadas dentro do
empreendimento.

« Ponto de Encontro; Local seguro e
previamente  definido, sinalizado e
demarcado fora da drea de risco.

» Equipe de Apoio: Brigada de emergéncia e

monitores  para  orientar e avaliar o

deslocamento dos participantes.

Materiais de Seguranca: Mapas das rotas

de evacuacio, coletes de identificacio para

organizadores e radios de comunicacio.

» Documentacido de Registro: Checklists e

formuldrios para monitorar o desempenho e

registrar observacoes.

Avaliacdo Técnica: Crondmetros e

dispositivos de comtagem para medir o

tempo de evacuacéo e verificar a eficiéncia

do processo.

+ Testar a capacidade de evacuacio da
comunidade da Zona de Autossalvamento
(ZAS) em um cendrio realista de emergéncia.

= Promover a familiarizacdo da populacao com
o5 procedimentos de seguranca, reforcando a
cultura de prevencdo e resposta eficaz.

» Residentes da Zona de Autossalvamento
(ZAS)

= Coordenader do PAE (efou Substituto do
Coordenador do PAE);

= Eqguipe de comunicacio;

* Coordenadores das Defesas Civis Municipais e
Estaduais;

+ Orgéos de protecao e seguranca; e

+ Demais secretanias e pastas municipais
pertinentes.

A periodicidade ndo devera exceder 3 anos

» Sistema de Alerta: Sirenes moveis efou fixas
para iniciar o simulado e alertar os moradores.

+ Infraestrutura de Evacuagdo: Rotas de
evacuacip  previamente planejadas e
sinalizadas.

* Ponto de Enconfro: Local seguro equipado
para receber os moradores, com tendas, agua
e kits de apoio.

* Equipe de Apoio: Defesa Civil, brigadas de
emergéncia e woluntdrios para orientar e
acompanhar 0s evacuados.

« Materiais de Comunicacdo: Mapas, folhetos
explicativos, radios de comunicacio e coletes
idenfificadores para organizadores.

* Registro e Monitoramento: Chechklists,
crondmetros e formuldrios para avaliar o
desempenho e coletar feedback.

+ Logistica de Transporte: Veiculos de apoio
para evacuar moradores com mobilidade
reduzida ou em caso de necessidade.
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10.

10.1.

Destaca-se que no ano de 2024 foi realizado o exercicio pratico de evacuagcdo em
situacdo de emergéncia envolvendo toda a populagdo integrante da ZAS, com a
participacdo das defesas civis desses locais, bem como com a colaboracédo de diversos
orgdos publicos que contribuiram para a execu¢édo do simulado, a fim de prepara-los
para um eventual cenario de mesma natureza. Com essa agao fica demonstrada a total
implantacdo do Plano de Acdo de Emergéncia da UHE Paulo Afonso |I.

A proximidade entre empreendedores, populagéo e 6rgaos de protecao e defesa civil,
colabora com a otimizag&o de processos e facilita tratativas em prol da seguranca e da
vida. Esta interacdo e alinhamento sdo uma etapa fundamental para o processo de
fomento e consolidacéo da cultura de seguranca de barragens. A ades&o dos moradores
demonstrou uma atmosfera solicita e positiva perante a atividade. As duvidas que
surgiram foram sanadas durante o encerramento dos simulados.

A partir dos resultados da atividade e da interagdo entre moradores da ZAS, equipe do
empreendedor e representantes dos Orgdos de protecdo e defesa civil, a
operacionalizacdo do Plano de Acdo de Emergéncia mostrou-se fundamental para
consolidacao dos procedimentos previstos para resposta a cenarios emergenciais. Com
isso, os residentes estdo devidamente preparados para uma evacuacdo e o poder
publico esta esclarecido quanto as diretrizes de atuagdo em eventual necessidade.

MEDIDAS ESPECIFICAS EM ARTICULAGCAO COM O PODER PUBLICO

INTEGRACAO PAE / PLANCON

O PAE é um documento técnico que além de descrever as a¢cdes do empreendedor em
caso de ruptura iminente de barragem fornece subsidios para as defesas civis
elaborarem seus planos de contingéncia — PLANCON para o cenario de uma potencial
ruptura de barramento. Desta forma, esses documentos precisam estar coerentes entre
si, de modo que as agdes previstas no PAE e no PLANCON estejam claras e definidas
para cada ente envolvido em uma potencial situagdo de emergéncia no barramento.

A Eletrobras Chesf vem cumprindo seu papel divulgando e esclarecendo o contetudo do
PAE para as autoridades de defesa civil através de apresentacdes e workshops. Num
primeiro momento, a Eletrobras Chesf reuniu as coordenadorias estaduais de defesa
civil para apresentar o PAE e solicitar apoio para mobilizacdo dos municipios e
respectivas defesas civis. A partir dai, a Eletrobras Chesf realizou a apresentagédo do
PAE (que j& havia sido disponibilizado) para as prefeituras e organismos de defesa civil
municipais, incluindo uma visita as instalacdes da usina.

Durante a pandemia de Covid-19, reunides e apresentacdes foram organizadas, onde
houve bastante troca de informacdes a respeito dos proXimos passos a serem
executados, tanto pela Eletrobras Chesf como por cada defesa civil envolvida. Durante
essas reunides virtuais, foram formatados, por exemplo, modelos de sistemas de
comunicacao e alertas nas ZAS (1 e 2).

Com a retomada de atividades presenciais, a Eletrobras Chesf e as defesas civis
estaduais, prestaram apoio as defesas civis municipais, esclarecendo a finalidade e
descrevendo como deve-se elaborar um PLANCON, ja que 0s municipios ainda néo
tinham esse documento escrito e formalizado. A partir dai cada municipio passou a
escrever o0 cenario de ruptura de barragem do seu plano de contingéncia, a partir das
informac®@es fornecidas pelo PAE e esclarecidas pelo corpo técnico da Eletrobras Chesf.
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10.2.

Atualmente o municipio de Paulo Afonso (BA) possui o seu PLANCON elaborado
contemplando o cenério para possivel situacdo de emergéncia em seguranca barragem
em conformidade com o Plano de Acdo de Emergéncia da UHE Paulo Afonso |. Ja o
municipio de Delmiro Gouveia (AL) ainda ndo possui Plano de Contingéncia.

PLANEJAMENTO DE ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZAGAO

A partir do alerta, a comunidade precisa saber qual o melhor trajeto e qual o melhor
destino numa situacdo de emergéncia quando as sirenes tocarem.

O processo de evacuagcdo da ZAS (1 e 2) tem inicio no alerta emitido pelo
empreendedor, devendo a populagcdo se deslocar para as Rotas de Fuga
imediatamente.

Cada Rota de Fuga devera ser sinalizada por meio de placas dotadas de indicacao da
direcéo a seguir, até o Ponto de Encontro. O deslocamento deve ser realizado a pé, a
excecao dos detentores de mobilidade reduzida e/ou com algum tipo de deficiéncia que
possa comprometer sua auto evacuacgdo. As Rotas de Fuga sdo definidas na busca pelo
trajeto mais rapido da populacao vulneravel para os Pontos de Encontro.

Quando a populacdo chegar aos Pontos de Encontro, devera permanecer até que possa
ser resgatada pelas equipes de emergéncia.

A Figura 10.1 apresenta as Rotas de Fuga e os Pontos de Encontro definidos para a
ZAS (1 e 2) da UHE Paulo Afonso I.
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FIGURA 10.1 - ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO NA ZAS (1 e 2) DA UHE PAULO AFONSO | NOS
MUNICIPIOS DE PAULO AFONSO E DELMIRO GOUVEIA.

As placas que foram instaladas na ZAS (1 e 2) seguiram o modelo apresentado na Figura 10.2.

FIGURA 10.2 — PLACAS DE SINALIZACAO DAS ROTAS DE FUGA NA ZAS (1 e 2) DA UHE PAULO AFONSO |

B cman e B ghocis lgine poew <
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Os Pontos de Encontro séo dotados de placas indicativas e informativas, sendo essas
Ultimas dotadas de instrugBes e telefones Uteis dos 6érgdos com atribuicbes para
realizagdo das ac¢des de contingéncia (Figura 10.3).

FIGURA 10.3 - PLACAS DOS PONTOS DE ENCONTRO NA ZAS (1 e 2) DA UHE PAULO AFONSO |
ORIENTACOES:

PONTO DE ENCONTRO (Il -

Nio retorne da sua casa até que haja liberagtio pela Defesa Civil;
MEETING POINT

Telefones Uteis:
’ m Defesa Civil: 153

N&o saia daqui, uma equipe de emergéncia virar até esse local

Mantenha a calma
Procure o lider comunitario;

‘ ‘ Auxilie pessoas com de tia, idosas e criangas;

Policia Militar: 190
Bombeiros: 193

Datons Tt Municaa: Samu; 192
Em caso de Emergéncia igue para  Corpo ds Bambieros
Pokis Wity

Os Pontos de Encontro séo locais seguros, para que as pessoas permanecam até a
chegada das equipes de resgate em caso de emergéncia. Sao definidos em cota mais
elevada e/ou fora do limite da mancha de inundacéo.

Foram implantados 10 Pontos de Encontro, sendo 09 no municipio de Paulo Afonso e
01 no municipio de Delmiro Gouveia, como apresentado na Figura 10.1.

10.3. RESGATE DE SERES VIVOS

No caso de um acidente com barragem ha o potencial impacto junto aos seres vivos das
areas afetadas pela mancha de inundacédo decorrente dessa situacao.

Portanto, os PLANCONSs devem prever, pelo menos, agfes e responsabilidades para o
mapeamento, protecdo, resgate e destinacdo adequada dos seres vivos compreendidos
na area formada pela mancha de inundacao proveniente de eventual acidente com a
UHE Paulo Afonso I.

Nesse sentido, a Eletrobras Chesf dispfe de um Plano de Resgate de Seres Vivos para
a UHE Paulo Afonso I, elaborado por empresa de consultoria especializada, documento
este que pode ser utilizado pelas defesas civis dos municipios potencialmente atingidos
para compor o contetdo de seus PLANCONS.

O referido plano estabelece estratégias e procedimentos vitais para as operacdes de
salvamento de seres humanos e animais. Durante a fase de resgate, é primordial
garantir a seguranca tanto dos resgatados quanto das equipes envolvidas. O transporte
seguro € fundamental, exigindo veiculos apropriados, estratégias especificas e uma
observacao rigorosa das condi¢cfes climaticas durante o deslocamento.

Os objetivos especificos delineados no estudo compreendem o0s seguintes aspectos:

e Apresentar os procedimentos a serem adotados em emergéncias, contemplando
a evacuacdo, resgate e destinacdo da populacdo de animais de criacdo e
companhia;

o Apresentar os procedimentos a serem adotados em emergéncias contemplando
a evacuacao, resgate e destinagdo da comunidade afetada;
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10.4.

e Descrever as diretrizes para a definicdo dos recursos materiais e humanos
necessarios a execuc¢ao das atividades descritas.

Por fim, é recomendado as autoridades municipais responsaveis que, junto aos gestores
do empreendimento e demais entidades envolvidas, considerem cuidadosamente as
informagdes apresentadas no citado documento, a fim de somar esforgos no ambito do
resgate de seres vivos e que considerem o0s procedimentos descritos em simulacdes.
Por meio dessa colaboracéo, € possivel ampliar consideravelmente a eficiéncia e a
prontiddo em situacbes de emergéncia, promovendo a protecdo tanto da vida animal
guanto humana, e contribuindo para a preservacao da biodiversidade.

MITIGACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

No caso de um acidente existira comprometimento do ecossistema aquatico e de suas
comunidades faunisticas associadas a montante e a jusante do empreendimento, o0 que
pode alterar a pesca e piscicultura, pela deplecdo do reservatério e alteracdo da
gualidade da agua.

A exposicdo do solo e encostas das areas inundadas e o volume de 4gua deslocado
pode provocar erosdes e assoreamento de areas. Os usos multiplos do reservatorio ou
do rio podem sofrer alteracdes bruscas em suas condicoes.

Para mitigar esses impactos, os PLANCONSs devem prever e descrever 0s responsaveis
para ac6es de, no minimo: levantamento de areas afetadas, comunidades impactadas,
areas de solo e encostas com erosfes, resgate da fauna, recuperacao das areas
impactadas e implantacdo de medidas de mitigagédo dos danos, além da destinagdo dos
residuos organicos de forma adequada.

Nesse sentido, a Eletrobras Chesf dispbe de um Plano de Mitigagcdo de Impacto
Ambiental para a UHE Paulo Afonso |, elaborado por empresa de consultoria
especializada, documento este que pode ser utilizado pelas defesas civis dos municipios
potencialmente atingidos para compor o contetdo de seus PLANCONS.

O referido documento busca avaliar os efeitos potenciais associados ao possivel
rompimento da UHE Paulo Afonso |. Para tanto, nele séo identificados diversos aspectos
gue demandam atencao cuidadosa e estratégias de mitigacdo eficazes. Os principais
pontos de destaque incluem a possivel alteracdo do ecossistema aquatico e da
gualidade do solo, os potenciais impactos na biodiversidade local e as mudancas nos
regimes hidroldgicos.

O plano objetiva avaliar os possiveis impactos ambientais decorrentes de um cenario
de emergéncia na UHE Paulo Afonso | e estabelecer as medidas especificas para sua
mitigacao.

Por fim, é recomendado as autoridades municipais responsaveis que, junto aos gestores
do empreendimento e demais entidades envolvidas, considerem cuidadosamente as
informag@es apresentadas no citado documento, a fim de somar esforcos no ambito de
mitigacdo de impactos ambientais. Essa colaboragédo € essencial para promover uma
abordagem integrada e eficaz na prevencéo, preparacao e resposta a eventos criticos.
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10.5.

10.6.

MANUTENCAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

No caso de um acidente com barragem ha o potencial impacto sobre o abastecimento
de agua, tanto na questdo de qualidade, quanto em relacdo a intermiténcia ou
interrupcéo de fornecimento.

Portanto, os PLANCONSs devem prever, pelo menos, acdes e responsabilidades para a
suspensao das captacdes, fornecimento de agua potavel e monitoramento intensivo da
qualidade da &gua até o restabelecimento das condigdes ambientais adequadas.

Nesse sentido, a Eletrobras Chesf dispde de um Plano de Abastecimento de Agua
Potavel para a UHE Paulo Afonso |, elaborado por empresa de consultoria
especializada, documento este que pode ser utilizado pelas defesas civis dos municipios
potencialmente atingidos para compor o contetdo de seus PLANCONS.

O referido documento busca compreender as necessidades da comunidade
potencialmente afetada em caso de emergéncia envolvendo a barragem da UHE Paulo
Afonso |. Ao avaliar minuciosamente o sistema de abastecimento de &agua dos
municipios inseridos na ZAS, o plano identifica maneiras de auxiliar a populacdo em
caso de evacuagdo, priorizando o fornecimento continuo de 4gua potéavel, integrando
ac6es do empreendedor junto ao poder publico.

O plano delineia medidas especificas para garantir o fornecimento continuo de agua
potavel a populagéo afetada em caso de emergéncia, incluindo estimativas de consumo,
identificacdo de fontes alternativas e contatos de fornecedores, ressaltando a
importancia da preparacao prévia dos abrigos designados e a disponibilidade de
contingéncias para lidar com situagcbes adversas ou imprevistas, priorizando a
seguranca e o bem-estar da populagéo.

Por fim, é recomendado as autoridades municipais responsaveis que, junto aos gestores
do empreendimento e demais entidades envolvidas, considerem cuidadosamente as
informagdes apresentadas no citado documento, a fim de somar esforgos no a&mbito de
abastecimento de agua. Essa colaboracao é essencial para promover uma abordagem
integrada e eficaz na prevencgao, preparacao e resposta a eventos criticos.

RESGATE E PROTECAO DO PATRIMONIO CULTURAL

No caso de um acidente com barragem ha o potencial impacto em &reas e edificagdes
consideradas patriménios culturais.

Portanto, os PLANCONSs devem prever, pelo menos, acées e responsabilidades para o
mapeamento, protecdo, resgate e destinagdo adequada do patrimbnio historico e
cultural na mancha de inundacéo.

Nesse sentido, a Eletrobras Chesf dispde de um Plano de Resgate e Salvaguarda do
Patrimdnio Cultural para a UHE Paulo Afonso |, elaborado por empresa de consultoria
especializada, documento este que pode ser utilizado pelas defesas civis dos municipios
potencialmente atingidos para compor o contetdo de seus PLANCONS.

O referido documento temo como objetivo desenvolver estratégias especificas para
prevenir ou mitigar os danos potenciais de um possivel rompimento, garantindo a
conservagao do patrimdnio cultural da localidade.
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O plano busca identificar patrimoénios culturais materiais e imateriais que seriam
afetados por um possivel rompimento da barragem da UHE Paulo Afonso |. Destaca-se
gue, ao longo, da analise realizada, ndo foram identificados bens materiais na ZAS da
UHE Paulo Afonso .

As acdes especificas de resgate e salvaguarda devem ser embasadas em
conhecimentos especializados, consideracdes locais e apoio da comunidade,
resultando em estratégias mais eficazes e sustentaveis de preservacao do patrimoénio
cultural.

Por fim, é recomendado as autoridades municipais responsaveis que, junto aos gestores
do empreendimento e demais entidades envolvidas, considerem cuidadosamente as
informagdes apresentadas no citado documento, a fim de somar esforgos no ambito da
protecdo ao patriménio cultural. Essa colaboragdo é essencial para promover uma
abordagem integrada e eficaz na prevengédo, preparacao e resposta a eventos criticos.

11. ANEXOS
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ANEXO |
FICHA TECNICA DA BARRAGEM
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EMPREENDIMENTO: USINA PAULO AFONSO | CASA DE FORCA:
CONCESSAO: CHESF Tipo Estrutural: Subterranea (3 cavernas)
OPERACAO: CHESF Tipo da Turbina: Francis
FINALIDADE PRINCIPAL: Geracéo de Energia Elétrica  Numero de Unidades: 03
LOCALIZACAO: Poténcia Unitaria: PA I: (3x60) MW
Rio: Sao Francisco Queda Bruta: PAI: 81,00 m
Bacia: Sao Francisco Descarga maxima Turbinada: PA I: 252 m3/s
Municipios: Margem Direita: Paulo Afonso VERTEDOUROS:
Margem Esquerda: Delmiro Gouveia Tipo: Superficie (Livre)
Estados: Bahia e Alagoas Comprimento Total: 2.567,00 m
Latitude do Barramento: 9° 23’ 53” Sul Cota Coroamento: 231,00 m
Longitude do Barramento: 38° 12’ 10” Oeste Cota Soleira: 230,28 m
PERIODO CONSTRUTIVO: Capacidade de Descarga: 9.900,00 m3/s
Inicio das Obras Civis: 03/1949 Tipo: Descarregadores de Superficie Controlados
Inicio da Operacéo: 12/1954 Numero de Vaos: 26
NIVEIS DE OPERACAO: Comprimento total: 298,00 m
NA Méax Normal do Reservatério: 230,30 m Altura méxima sobre as fundagfes:
NA Min. Operacional do Reservatério: 228,30 m e Brago principal: 26,08 m
NA Max Normal de Jusante: 151,00 m e Bragos Capuxu, Taguari e Quebra: 22,00 m
NA Max Maximorum de Jusante: 166,00 m Cota do coroamento: 231,00 m
NA Min de Jusante: 135,80 m Cota da Soleira Brago Principal: 215,00 m
POTENCIA TOTAL INSTALADA: Soleira Bragos Capuxu, Taguari e Quebra: 219,00 m
Energia Assegurada/Firme - Complexo Paulo Afonso I, Il,  Tipo de Comporta: Plana com rodas
I, IV e Moxot6 juntas é de 2.225,00 MW médios. NGmero de Comportas: 26
RESERVATORIO (NA Méx. Normal): Sistema de Acionamento: Cabos
Dados de Projeto: Descarga de Projeto: 23.000 + 5.000 mé¥/s (reservatério no
Area: 4,381 km? Nivel Maximo Maximorum)
Volume: 22,535 hm?3 Tipo: Descarregadores de Fundo
Volume Util: 9,80 hm3 Numero de Descarregadores: 05
Dados atualizados em funcdo da Resolucdo ConjuntaNUmero de Vaos: 10 (2 por descarregadores)
ANA/ANEEL 127/2022: Cota da Soleira: 210,30 m
Area: 4,21 km? Tipo de Comporta: Plana sem rodas
Volume: 20,323 hm? NGmero de Comportas: 10
Volume Util: 7,70 hm? Sistema de Acionamento: Cabos (2) e Eixo sem fim, acoplado
Comprimento: 4,00 km a engrenagem (3)
DADOS HIDROLOGICOS: TOMADA D’AGUA:
Area de Drenagem do Aproveitamento: 603.683 km? Tipo: Gravidade integrada
Vazéo MLT: 2.645 m3s Comportas: Segmento

Vazao de Projeto Afluente (TR= 10.000 anos): 28.000 m3¥s Numero: 03
Vazao de Projeto Afluente (RPSB 2021, TR= 10.000 anos):Dimensdes das Comportas (I x h): 9,00 m x 10,25 m

32.730 m¥/s Sistema de Acionamento: Cabos

Vazao Sanitéria: Vazao Sanitaria: Nao ha, devido ADUCAO (Canal, Tanel, Conduto Forcado):
a existéncia de reservatorios a jusante (Fonte: ONS). Tipo: Conduto Forgado

BARRAGEM PRINCIPAL: Secédo: Circular - @ 4,80 m

Tipo: Gravidade de Concreto Quantidade: 03

Comprimento: 4.622,00 m Comprimento: 93,40 m

Cota de Coroamento: 231,80 m
Altura Méxima Fundacéo: 20,00 m
Volume: 200.000,00 m?3
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ANEXO I
CLASSIFICACAO DE RISCO DA BARRAGEM
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V - Matriz de Classificacao

Barramento Nome do Classificacao
Barramento CRI DPA Classe

BARRAGEM DELMIRO GOUVEIA Baixx Alto MEDIO

Legenda:

CT - Caracteristicas Técnicas
EC - Estado de Conservagao
PS - Plano de Seguranca

CRI - Categoria de Risco

DPA - Dano Potencial Associado
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ANEXO Il
FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE RESPOSTA 3 — RUPTURA IMINENTE!

1 As figuras que s&o apresentadas como “Croqui Tipico da Anomalia” foram obtidas dos seguintes documentos:

- Manual de Seguranca e Inspegdo de Barragens - Ministério da Integragdo Nacional — Secretaria da Infraestrutura Hidrica — Brasilia,
2002.

- Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegdo de Barragem — Ministério da Integragdo Nacional — Secretaria da Infraestrutura
Hidrica — Brasilia, 2010.

- Fonte: CHESF — DEGH-XIN-RA-2017-077 / DEGH-XIN-RA-2017-081
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)

Eletrobras
Chesf

SITUACAO DE EMERGENCIA
Nivel do reservatdrio proximo ao da cota da crista da barragem.
O galgamento da barragem é iminente com potencial evoluc¢éo para o desenvolvimento
de brecha.
CROQUI TiPICO DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

« Ocorréncia de eros6es no macico ou
ombreiras.

« Instabilidade do talude.

« Ruptura do talude de montante ou de|
jusante.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

e Estabelecer SITUACAO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis
areas impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICACAO NR-3;

¢ Rebaixar ponto especifico da crista da barragem ou ombreira, empregando escavadeira
ou equipamento similar, conforme plano desenvolvido anteriormente, para induzir o
transbordamento por um ponto desejado;

o Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

e Atualizacdo permanente das informacdes aos 0rgaos internos e externos;

e Acompanhamento das agdes dos 6rgédos externos.

Inspec¢des visuais / Informagdes

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO . o
hidrometeorologicas.
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)

Eletrobras
Chesf

SITUACAO DE EMERGENCIA
Erosdo interna (piping) com potencial evolucdo para desenvolvimento de brecha de
ruptura.
A ruptura é iminente.
CROQUI TiPICO DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

e Ocorréncia de entubamento ou
piping.

e Ocorréncia de erosbes no maci¢o ou
ombreiras.

¢ Instabilidade do talude ou ombreira.

e Recalque da crista e galgamento da
barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

e Estabelecer SITUACAO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis
areas impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICACAO NR-3;

Abertura imediata das comportas, para rebaixamento do reservatorio;

Avaliar a possibilidade de continuidade das a¢fes de mitigagdo em andamento;
Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura;

Atualizagdo permanente das informagdes aos 0rgaos internos e externos;
Acompanhamento das a¢bes dos 6rgaos externos.

Inspec¢des visuais / Informacgdes

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO hidrometeorolégicas.
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)

Eletrobras
Chesf

SITUACAO DE EMERGENCIA

A ruptura é iminente.

Instabilizacéo global com potencial evolugcéo para desenvolvimento de brecha de ruptura.

CROQUI TiPICO DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

e Formacao de superficie de ruptura no
macico ou ombreiras.

e Instabilidade do talude.

e Ruptura do macico ou fundacéo.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

e Estabelecer SITUACAO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis
areas impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICACAO NR-3;
Abertura imediata das comportas, para rebaixamento do reservatorio;

Avaliar a possibilidade de continuidade das ac¢des de mitigacdo em andamento;
Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;
Atualizacdo permanente das informacdes aos 0rgaos internos e externos;
Acompanhamento das agfes dos 6rgaos externos.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

Inspec¢des visuais / Informagoes
hidrometeorolégicas.
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)

Eletrobras
Chesf

SITUACAO DE EMERGENCIA

ruptura. A ruptura é iminente.

Instabilizacdo localizada com potencial evolucdo para desenvolvimento de brecha de

CROQUI TiPICO DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

e Formacdo de superficie de ruptura
localizada no maci¢co ou ombreiras.

¢ Instabilidade do talude.

e Ruptura do macico ou fundagéo.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

e Estabelecer SITUACAO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis
areas impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICACAO NR-3;
Abertura imediata das comportas, para rebaixamento do reservatorio;

Avaliar a possibilidade de continuidade das ac¢des de mitigacdo em andamento;
Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura;
Atualizacdo permanente das informacdes aos 0rgaos internos e externos;
Acompanhamento das a¢cfes dos 6rgaos externos.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

Inspec¢des visuais / Informagdes
hidrometeoroldgicas.
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~

Eletrobras
Chesf

SITUACAO DE EMERGENCIA

e

Presenca ou surgimento de plano de deslizamento preferencial no macico de fundacéo ou
no contato concreto-fundacao que afetaram a estabilidade da estrutura de modo severo e a

ruptura é iminente.

ILUSTRACAO TIiPICA DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

e Deslizamento da estrutura de
concreto para jusante.

e Reducdo dos coeficientes de
seguranca da estrutura de concreto.

¢ Anomalias as comportas dos 6rgaos
extravasores.

5T T r% ° Ruptura da estrutura.

Sz L DESCONTIN| IADE

Yo

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

Estabelecer SITUACAO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis areas
impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICAGCAO NR-3;

Continuagdo da realizacdo das inspec¢fes das estruturas, fundacdes e comportas, onde
tais atividades possam ser realizadas de forma segura;

Continuacgédo da realizacdo da auscultacdo da instrumentacao e andlise dos resultados das
leituras, onde tal atividade possa ser realizada de forma segura;

Continuagdo do monitoramento das situagbes adversas identificadas (fissuragéo,
infiltrac6es de agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.), onde isso possa
ser realizado de forma segura;

Abertura das comportas do vertedouro;

Atualizacdo permanente das informacdes aos 0rgaos internos e externos;
Acompanhamento das a¢6es dos 6rgaos externos.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdo / avaliacao visual.
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SITUACAO DE EMERGENCIA

Falha do sistema de drenagem ou do sistema de bombeamento com aumento da
subpressao, levando a instabilizacdo da estrutura de modo severo e a ruptura €
iminente.

ILUSTRACAO TIPICA DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
NA MONTANTE
e NAJUSANTE ¢ Aumento da subpressao.
Hm o . ¢ Inundacéo da galeria de drenagem.
A e Redugdo dos coeficientes de
~ R " seguranca da estrutura de concreto.
Rl i/ ‘ U MGG i e Instabilizag&o/ruptura da estrutura.
_Hm |
et o R

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

e Estabelecer SITUACAO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis
areas impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICACAO NR-3;

e Continuacao da realizacédo das inspecdes das estruturas, onde tais atividades possam
ser realizadas de forma segura,

e Continuacao da realizacédo da auscultacdo da instrumentacao e analise dos resultados
das leituras, onde tal atividade possa ser realizada de forma segura;

e Continuacdo do monitoramento das situacdes adversas identificadas (fissuracéo,
infiltracGes de agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.), onde isso
possa ser realizado de forma segura,

e Abertura das comportas do vertedouro;

Atualizagéo permanente das informacdes aos 6rgéos internos e externos;
¢ Acompanhamento das a¢fes dos 6rgaos externos.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecédo / avaliacdo visual.
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SITUACAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de combinacédo de carregamentos que favorecam o tombamento, levando a
instabilizag@o da estrutura de modo severo e a ruptura é iminente.

POSSIVEIS IMPACTOS

ILUSTRACAO TIPICA DA ANOMALIA ASSOCIADOS

— e Descolamento da estrutura de sua

- fundacéao.
¢ Reducdo da area de compressao

na base da estrutura.
- e Reducdo dos coeficientes de
/A\‘@\\/&\\\é\\/ﬁ\" WZAZAN seguranga ao tombamento.

¢ Instabilizacdo/ruptura da

estrutura.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

Estabelecer SITUACAO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis
areas impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICACAO NR-3;
Continuagdo do monitoramento e acompanhamento das medi¢cdes hidrométricas a
montante da barragem e do NA do reservatorio;

Continuacéo da realizacéo das inspecdes das estruturas, onde tais atividades possam
ser realizadas de forma segura,

Continuacéo da realizagdo da auscultacdo da instrumentagéo e analise dos resultados
das leituras, onde tal atividade possa ser realizada de forma segura;

Continuacdo do monitoramento das situacdes adversas identificadas (fissuracéo,
infiltracBes de &gua, turbidez da &gua infiltrada, rupturas do concreto, etc.), onde isso
possa ser realizado de forma segura,;

Abertura das comportas do vertedouro;

Atualizag@o permanente das informacdes aos 6rgaos internos e externos;
Acompanhamento das ac6es dos 6rgaos externos.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecéao / avaliagdo visual.
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SITUACAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de abalo sismico nas proximidades ou no local da barragem, tendo-se
identificado uma ou mais anomalias ndo extintas e/ou controladas, que levaram a uma
situacdo adversa que afeta a estrutura de modo severo e aruptura é iminente.

ILUSTRACAO TIiPICA DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

e Abalo da estrutura de concreto/terra
ou da fundagéo.

e Reducdo dos coeficientes de
seguranca da estrutura de concreto.

¢ Anomalias as comportas dos 6rgaos
extravasores.

e Instabilizag&o/ruptura da estrutura.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

e Estabelecer SITUACAO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis areas
impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICAGCAO NR-3;

e Continuacdo da realizagdo das inspecdes das estruturas, fundagbes e comportas, onde
tais atividades possam ser realizadas de forma segura;

e Continuacao da realizacdo da auscultacao da instrumentacédo e analise dos resultados das
leituras, onde tal atividade possa ser realizada de forma segura;

e Continuacdo do monitoramento das situagfes adversas identificadas logo apds o sismo
(fissuracao, infiltracbes de agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.),
onde isso possa ser realizado de forma segura;

e Abertura das comportas do vertedouro;

e Atualizacdo permanente das informacdes aos 6rgaos internos e externos;

e Acompanhamento das ac6es dos 6rgaos externos.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecédo / avaliacao visual.
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)
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SITUACAO DE EMERGENCIA

Formacéao de brecha de ruptura.

A ruptura esti ocorrendo ou ja ocorreu.

ILUSTRACAO TIiPICA DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Descarga descontrolada de &agua
para jusante com formacdo de
onda de cheia induzida pela
ruptura da barragem.

Inundagédo do vale a jusante, com
alta probabilidade de perdas de
vidas humanas e de animais e
prejuizos as propriedades e
infraestrutura de jusante.

Danos ambientais.

Prejuizos financeiros a Eletrobras
Chesf e a imagem da empresa.
Problemas de ordem legal e
juridica

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

e Estabelecer ESTADO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis areas
impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICACAO NR-3;

Evacuar as instalagfes industriais afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas;
Atualizacdo permanente das informacdes aos 0rgaos internos e externos;

Acompanhamento das a¢fes dos 6rgaos externos;
Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGCAO

Inspecéo / avaliacéo visual.
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SITUACAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de abalo sismico nas proximidades ou no local da barragem, tendo-se
chegado a uma situagcdo em que a ruptura ja ocorreu ou esta ocorrendo.

CROQUI TiPICO DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

e Descarga descontrolada de
agua para jusante com
formacdo de onda de cheia
induzida pela ruptura da
barragem.

e Inundagao do vale a jusante,
com alta probabilidade de
perdas de vidas humanas e
de animais e prejuizos as
propriedades e infraestrutura
de jusante.

e Danos ambientais.

e Prejuizos financeiros a
Eletrobras Chesf e a imagem
da empresa.

e Problemas de ordem legal e
juridica.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

e Estabelecer SITUACAO DE EMERGENCIA na area de autossalvamento e possiveis
areas impactadas a jusante e implementar FLUXO DE NOTIFICACAO NR-3;

e Evacuar as instalacdes industriais afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas;
¢ Atualizacdo permanente das informacdes aos 0rgaos internos e externos;
e Acompanhamento das a¢fes dos 6rgaos externos;
o Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Avaliagéo visual.
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ANEXO IV

RECURSOS HUMANOS DISPONIVEIS EM SITUACAO DE EMERGENCIA POR UM
EVENTUAL ROMPIMENTO NAS ESTRUTURAS DA UHE PAULO AFONSO |
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Coordenador do PAE e Coordenador Substituto

N° de

Disponibilidade

Disponibilidade

Titulacao em o Localizacao
Pessoas ~ na emergéncia
operacdo normal
1 Engenheiro Eletricista Total Total Pauloéﬁg\onso B
1 Engenheiro Eletricista Total Total Pauloéﬁg\onso B
Responsavel pela Seguranca da Barragem
N° de _ Disponibilidade | oo ipilidade o
Titulagao em n Localizacédo
Pessoas ~ na emergéncia
operacao normal
1 Engenheiro Civil Total Total PauloéA;\onso B
Comité de Emergéncia — Equipe de Suporte e de Engenharia Local
N° de _ Disponibilidade | oo ipilidade o
Titulagao em P Localizacédo
Pessoas ~ na emergéncia
operacao normal
Engenheiro Civil Especialista em L . Paulo Afonso —
1 Horéario comercial Total
Seguranca de Barragens BA
1 Engenheiro Especialista em Horario comercial Total Paulo Afonso —
Manutencdo Mecénica BA
Engenheiro Especialista em - . Paulo Afonso —
1 ~ - Horéario comercial Total
Manutencéo Elétrica BA
Gerentes da Area de Seguranca - . Paulo Afonso —
2 . . Horéario comercial Total
Fisica e Logistica Local BA
Comité de Emergéncia — Equipe de Suporte de Engenharia e Operacéo
N° de _ Disponibilidade | ;o6 nibilidade o
Titulacéo em A Localizacéo
Pessoas ~ na emergéncia
operacao normal
Engenheiros Civis da Area
2 Normativa de Segurancga de Horério comercial Total Recife — PE
Barragem
5 Engenhelros CN'? da_Arga .de Horério comercial Total Recife — PE
Projeto de Geracdo Hidraulica
Comité de Gestao de Crise — Equipe de Suporte Institucional
N de _ Disponibilidade | p; o hinilidade o
Titulagao em a Localizagéo
Pessoas N na emergéncia
operacao normal
1 Diretoria de Operacéo Total Total Recife — PE
1 Superintendéncia de Manutencdo Total Total Recife — PE
1 Superintendéncia de Operagéao Total Total Recife — PE
1 Assessoria de Meio Ambiente Total Total Recife — PE
Superintendéncia de Recife — PE
1 Logistica/Transporte/Seguranca Total Total
1 Supermtendencla de Total Total Recife — PE
Telecomunicacgfes
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1 Superintendéncia de Recursos Total Total Recife — PE
Humanos
1 Assessoria Juridica Total Total Recife — PE
1 Supermtende'znc[a de_ Relagbes Total Total Recife — PE
Institucionais
1 Vlce-pr§3|d§n0|§\ de Re_la(;oes Total Total Rio de Janeiro-RJ
Institucionais Holding
1 Relacdo com Investidores Total Total Recife — PE
1 Superlntendenc[a de Risco e Total Total Recife — PE
Conformidade
Equipe de Operacado e Manutencéo Local
N de _ Disponibilidade | ;o ipilidade o
Titulagao em a Localizacéo
Pessoas ~ na emergéncia
operacao normal
3 Operador de Instalacdo Tempo real - turno Total PaquBAAfonso B
1 Encarregado de Operacéo Horario comercial Total PaquBAAfonso B
5 Técnico Eletrotécnico Horério comercial Total PaquBAAfonso B
2 Técnico Mecénico Horério comercial Total PaquBAAfonso B
Equipe de Manutencéo e Seguranca de Barragem Local
N° de _ Disponibilidade | oo nipilidade o
Titulacéo em A Localizacéo
Pessoas ~ na emergéncia
operacdo normal
2 Engenheiro Civil Horério comercial Total Paulog\;\onso B
1 Técnico em Edificacdes Horéario comercial Total PaquBA ;\onso B
Equipe de Apoio — Logistica
N de o Disponibilidade | o ipilidade o
Titulagao em operagao a Localizacéo
Pessoas na emergéncia
normal
1 Administrativo Horario comercial Total PaquBAAfonso B
3 Vigilantes Total Total PaUIOéA‘ ;\onso B
Equipe de Apoio Seguranca e Saude e Meio Ambiente
N de o Disponibilidade | o inilidade o
Titulagao em operagao a Localizagéo
Pessoas na emergéncia
normal
- - . Paulo Afonso —
1 Técnico de Seguranca Horéario comercial Total BA
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ANEXO V

RECURSOS MATERIAIS DISPONIVEIS EM SITUACAO DE EMERGENCIA POR UM
EVENTUAL ROMPIMENTO NAS ESTRUTURAS DA UHE PAULO AFONSO |
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Materiais / EQuipamento

Quantidade

Local de depésito

Sacos de réfia (contengéo)

1000

Deposito Local Civil

Areia e cascalho

Por demanda

Estoque Local (Baias). Ver lista de
Fornecedores (nos procedimentos
internos)

Brita / Seixo

Por demanda

Estoque Local em jazida

Enrocamento com graduacéo

) 200 m3 Estoque Local em Jazida
variada
Lona plastica 6 m x100 m 1 rolo Deposito Local Civil
Material para esc~oramento € Variado Depésito Local Civil
entivacao
Ferramentas (enxadas, pas, etc.) Variado Depasito Local Civil

Combustiveis e lubrificantes

Por demanda

Abrigo dos liquidos inflamaveis

Kit de Brigada de Emergéncia

01

Casa de Forca

Bens / Equipamento Caracteristicas Local Numero
. Estacionamento da
Passeio 3
Veiculo Casa de Forca
. Estacionamento da
Caminhonete 4x4 1
Casa de Forca
Transporte de material Caminhdo Munk Estacionamento da 1
Casa de Forca
Barco cggnp;notor de Capacidade para 6 Depdsito Local Usina 1
@ Martelete rompedor 15 kg 1500 W Deposito Local Civil 1
= Casa de Forca
) . L Radio comunicador L
= Meios de comunicacgéo Meaafones de londo Deposito Casa de 3
o) portateis 9 g Forca
= alcance
g Grupo Gerador 6 kVA Portatil 1
Sirenes externas de Casa de F,(’)rga
. longo alcance Tomada D'agua 3
Meios de alerta Vertedouro
Megafone de longo
alcance com sirene Sala de Comando 2
Projetores (sala de
(]emergéfmia) - Casa de Forca 1
Lanternas - Casa de Forca 10
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ANEXO VI
LISTA DE CONTATOS PARA NOTIFICAGCAO DO PAE
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LISTA DE CONTATOS EXTERNOS
Os seguintes contatos devem ser feitos imediatamente apds a determinacdo dos Niveis de

Emergéncia NR-3.

ORGAOS FEDERAIS

Orgaos Federais

Telefones (Fixos, Celulares e/ou 24 horas) / sites / e-

mail

SECRETARIA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa
Civil - SEDEC

Secretario: Wolnei Aparecido Wolff
Barreiros

Horario Comercial
(61) 2034-5736
(61) 2034-5513

24 horas
(61) 2034-4660

wolnei.wolff@mdr.qgov.br /
sedec@mdr.gov.br

Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres — CENAD

Diretor: Armin Augusto Braun
Coordenador-Geral de Gerenciamento de
Riscos: Leno Rodrigues de Queiroz
Coordenador-Geral de Gerenciamento de
Desastres: Tiago Molina Scnorr

Horario Comercial
(61) 2034-4601
(61) 2034-4358
(61) 2034-4609

24 horas
(61) 2034-4660

http://www.gov.br/mdr/
cenad@mdr.gov.br
armin.braun@mdr.gov.br/
leno.queiroz@mdr.gov.br
tiago.schnorr@mdr.gov.br

Departamento de Obras de Protecéo e
Defesa Civil

Diretor: Paulo Roberto Farias Falcédo
Coordenadora-Geral de Reconstrucéo e
AcBes Estratégicas: Rosilene Vaz
Cavalcanti

Coordenador-Geral de Prevencéao,
Restabelecimento e Programas
Estratégicos: Frederico do Monte Seabra

Horéario Comercial
(61) 2034-5584
(61) 2034-5862
(61) 2034-5678

24 horas
(61) 2034-4660

https://www.gov.br/mdr/pt-
br/assuntos/protecao-e-defesa-
civil
dop@mdr.gov.br
rosilene.cavalcanti@mdr.gov.br
frederico.seabra@mdr.gov.br

AGENCIA NACIONAL

DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

Superintendéncia de Fiscalizacdo Técnica
dos Servicos de Engenharia Elétrica —
SFT

Superintendente: Giacomo Francisco Bassi
Almeida

Coordenador da Fiscalizacdo da Geragéao:
Rafael Ervilha Caetano

Horario Comercial
(61) 2192-8951 / 8027
(61) 2192-8536
(61) 2192-8315
24 horas
N&o dispde de telefone
24 horas

https://www.gov.br/aneel/pt-br
giacomo@aneel.gov.br
rafaelervilha@aneel.gov.br

AGENCIA NACIONAL DE A

GUAS E SANEAMENTO BASICO — ANA

Superintendéncia de Fiscalizacdo — SFlI
Superintendente: Viviane dos Santos
Brandao

Horario Comercial
(61) 2109-5478
(61) 2109-5276

24 horas
(61) 2034-4660
(61) 99363-8033

https://www.gov.br/ana/pt-br
sfi@ana.gov.br

vbrandao@ana.gov.br

Coordenacdo de Fiscalizacdo e
Seqguranca de Barragens — COFIS
Coordenador: Josimar Alves de Oliveira

Horario Comercial
(61) 2109-5677
(61) 2109-5431

24 horas
(61) 2034-4660

https://www.gov.br/ana/pt-br
josimar.oliveira@ana.gov.br
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Orgaos Federais

Telefones (Fixos, Celulares e/ou 24 horas) / sites / e-

mail

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS -

- IBAMA
Presidente: Rodrigo Anténio de
Agostinho Mendonga

IBAMA
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente Horario
e dos Recursos Naturais Renovaveis Comercial

(61) 3316-1001
(61) 3316-1002
(61) 3316-1003
24 horas
0800 061 8080

https://www.gov.br/ibama/pt-br
presidencia@ibama.gov.br

POLICIA RODOVIARIA FEDERAL — PRF

Superintendéncia da Policia
Rodoviaria Federal — Bahia
Superintendente: Vagner Gomes da
Silva

Horario
Comercial
(71) 2102-2201
(71)2102-2205
24 horas
(C3R Plantao)
(71) 2101-2201

https://www.gov.br/prf/pt-br
sup.ba@prf.gov.br

Superintendente: Juliano Quintella
Malta Lessa

191
Superintendéncia da Policia Horario
Rodoviéria Federal — Alagoas Comercial https://www.gov.br/prf/pt-br

(82) 3214-4101
(82) 3214-4183

sup.al@prf.gov.br
atendimento.al@prf.gov.br

Elétrico
Diretor Geral: Marcio Rea

Central Regional de Operacéao
Nordeste — COSR-NE

24 horas
191
OUTRAS AGENCIAS
ONS Horéario
Operador Nacional do Sistema Comercial

(21) 3444-9400
(21) 3444-9444
(81) 3217-8900
(81) 3217-8809
(81) 99963-2949
Sala de Controle

http://ons.org.br
imprensa@ons.org.br
fins@ons.org.br
treal_cosme@ons.org.br

Gerente: Flavio Guimarées Lins 24 horas
(81) 3217-
8890/8891/8892
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Horario
Séo Francisco — CBHSF Comercial http://cbhsaofrancisco.org.br
Presidente: José Maciel Nunes de (82) 3325-2244 presidencia@cbhsaofrancisco.org.br
Oliveira 24 horas

N&o dispbe de
telefone 24 horas

Camara Consultiva Regional = CCR
Médio Sao Francisco

Coordenador: Ednaldo de Castro
Campos

Horario
Comercial
(31) 97524-7053
(74) 99942-4488
24 horas
N&o dispbe de
telefone 24 horas

ccrmedio@cbhsaofrancisco.org.br
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Orgaos Federais

Telefones (Fixos, Celulares e/ou 24 horas) / sites / e-

mail

Camara Consultiva Regional — CCR
Submédio Sdo Francisco
Coordenador: Claudio Ademar da
Silva

Horario
Comercial
(87) 2101-6705
(31) 98238-5939
(71) 98462-1379
24 horas
N&o dispbe de
telefone 24 horas

ccrsubmedio@cbhsaofrancisco.org.br

claudioademar@yahoo.com.br

Camara Consultiva Regional = CCR
Baixo Séo Francisco

Coordenador: Anivaldo de Miranda
Pinto

Horario
Comercial
(82) 3325-2244
(82) 99981-7982
(31) 98238-5822
24 horas
N&ao dispbe de
telefone 24 horas

ccrbaixo@cbhsaofrancisco.org.br
anivaldodemirandapinto@gmail.com

ORGAOS ESTADUAIS

Orgéos Estaduais

Telefones (Fixos, Celulares e/ou 24 horas) / sites / e-mail

COORDENADORIA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL DOS ESTADOS DA BAHIA E ALAGOAS

Superintendéncia Estadual
BAHIA
Diretor-Superintendente:
Heber de Souza Santana

Horario Comercial
(71) 3371-9874
(71) 3371-6691
(71) 3115-3006
(71) 3115-3000

24 horas
0800 284 0011

http://www.defesacivil.ba.gov.br.br
defesacivil@sudec.ba.gov.br
heber.santana@sudec.ba.gov.br

Coordenadoria Estadual
ALAGOAS

Coordenador: Ten. Cel.
QOBM/Adm. Moisés Pereira de Melo

Horéario Comercial
(82) 3315-2843
(82) 3315-2822
(82) 3216-0360

24 horas
199

www.defesacivil.al.gov.br
defesacivil@bombeiros.al.gov.br
contato@defesacivil.al.gov.br

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DOS ESTADOS DA BAHIA E ALAGOAS

Secretaria do Meio Ambiente

Horario Comercial
(71) 3118-5321

(SEMA) (71) 3118-5471
BAHIA (71) 3118-5322 http://www.meioambiente.ba.gov.br
(71) 3118-5304 sema@sema.ba.gov.br
24 horas .
Secretério: Eduardo Mendoncga 0800 071 1400 daniella.fernandes @sema.ba.gov.br
Sodré Martins (SEIA)
0800 284 0011
(SEMA)
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Orgaos Estaduais

Telefones (Fixos, Celulares e/ou 24 horas) / sites / e-mail

Secretaria de Estado do _Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

(SEMARH)
ALAGOAS

Horario Comercial
(82) 3315-2680
(82) 3315-2684
(82) 3315-3630

24 horas
(Nao dispbe de
telefone 24 horas)

http://www.semarh.al.gov.br/
ouvidoriasemarh.al@gmail.com
semarh@semarh.al.gov.br
sma@semarh.al.gov.br
ascom@semarh.al.gov.br

SECRETARIA/INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DOS ESTADOS DA

BAHIA E ALAGOAS

Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (INEMA)
BAHIA

Horario Comercial
(71) 3118-4500
(71) 3118-4509
(71) 3118-4267
(71) 3118-4510

24 horas
0800 071 1400

http://www.inema.ba.gov.br
denuncia@inema.ba.gov.br
atend@inema.ba.gov.br

Instituto do Meio Ambiente (IMA)

ALAGOAS

Horario Comercial
(82) 3315-1732
(82) 3512-5999
(82) 98833-9397
(82) 98833-9401
(82) 98833-9407

WhatsApp
24 horas
(Nao dispbe de
telefone 24 horas)

http://www.ima.al.gov.br
ascom.ima@gmail.com

POLICIA MILITAR E CIVIL DOS ESTADOS DA BAHIA E ALAGOAS

Policia Militar
BAHIA

Policia Civil
BAHIA

Horério Comercial
(71) 3117-6173
(71) 3117-6166
(71) 3117-6048
(71) 3117-6047
(71) 3117-6039

24 horas (Central

Unica de
Telecomunicacdes-
CENTEL)

(71) 3115-9341
190

Horéario Comercial
(71) 3116-6408
(71) 3116-6500
(71) 99631-5259

WhatsApp
24 horas
(Central de
Flagrantes)
(71) 3116-4699

http://www.pm.ba.gov.br
cg.cmt@ba.gov.br

http://www.policiacivil.ba.gov.br
ouvidoria.pc@pcivil.ba.gov.br
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Orgaos Estaduais Telefones (Fixos, Celulares e/ou 24 horas) / sites / e-mail
Policia Militar Horéario Comercial
ALAGOAS (82) 3315-7226 http://pmal.dcs@gmail.com
(82) 3315-7294
Policia Civil 24 horas
ALAGOAS 190

http://pc.al.qgov.br

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DOS ESTADOS DA BAHIA E ALAGOAS

Corpo de Bombeiros Horéario Comercial
BAHIA (71) 3116-6782 http://www.cbm.ba.gov.br
(75) 3282-8050 cg.gabinete@cbm.ba.gov.br
(75) 3281-8112 cg.secretaria@cbm.ba.gov.br
Corpo de Bombeiros
ALAGOAS (82) 3641-5166 http://www.cbm.al.gov.br
24 horas
193

ORGAOS MUNICIPAIS

Sistema de Protecéo e Defesa Civil e Prefeitura

Telefones (Fixos,
Celulares e/ou 24
horas) / sites / e-mail

DELMIRO GOUVEIA E PAULO AFONSO

COMDEC / Prefeitura Municipal de Delmiro Gouveia-AL

Prefeita: Eliziane Ferreira Costa

Vice-Prefeito: Erivaldo Bezerra Sandes

Coordenador Defesa Civil: Romario Soares

E-mail: meioambiente@delmirogouveia.al.qov.br
gabinete@delmirogouveia.al.gov.br
marco.diniz00@gmail.com
romariosoares@gmail.com

Horario Comercial
(82) 3641-3290
(82) 99992-0737
24 horas
(82) 99948-2501

COMDEC / Prefeitura Municipal Paulo Afonso-BA

Prefeito: Luiz Barbosa de Deus

Vice-Prefeito: Marcondes Francisco dos Santos

Coordenadora Defesa Civil: Claudia Rodrigues Galindo

E-mail: claudiarogalindo@hotmail.com / franciscoalvesapb@gmail.com

Horario Comercial
(75) 3281-3011
(75) 3281-3658
(75) 99210-7154

24 horas
(75) 98812-9276
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UNIDADES DE SAUDE

HOSPITAIS PROXIMOS A UHE PAULO AFONSO |

Hospital Nair Alves de Souza / Paulo Afonso - BA

(75) 3281-1777
(75) 3282-2222

Hospital Municipal de Paulo Afonso - BA

(75) 3692-1755
(75) 3282-5581 / 9151 / 6243
SAMU - 192

EMPREENDEDOR

Comité de Emergéncia

Area

Representante

Telefone

Coordenador do PAE

Elerson Carlos da Silva

Coordenador Substituto do PAE — UPA*

Elson Alves dos Santos

Executivo de Seguranca de Barragens
Local

Flavio Marcelo Azevedo de
\Vasconcelos Morais

Normativo de Seguranca de Barragens

Patricia Neves Silva

Executivo de Operacéo Local

Eduardo Lopes de Albuquerque

Executivo de Elétrica Local

Telmo Lessa Lobo Galindo

Executivo Mecéanica Local

Elson Alves dos Santos

Normativo de Eletromecanica

Fernando Xavier da Silva

Normativo de Recursos Hidricos

Patricia Maia e Silva

Executivo de Seguranca do Trabalho Local

Talita Alcoforado Mascaro

Brigada de Emergéncia — UPA*

Renato de Barros Gibson

Disponivel 24 horas,
inclusive finais de
semana.

1) Sala de Comando
UHE Paulo Afonso II:

(75) 3282-2192
(75) 3282-2190

2) CROP - Centro
Regional de
Operacao de Paulo
Afonso:

(75) 3282-2409
(75) 3282-2411

*Usinas Paulo Afonso I, Il e lIl.
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Comité de Gestao de Crise

Area

Representante

Telefone

Presidéncia da Eletrobras Chesf

Jodo Henrique de Aradjo
Franklin Neto

(Coordenador)

Diretoria de Opera¢do e Manutencao

Tony Ulysses Rodrigues de
Matos Firmino

Geréncia Executiva de Operacao

Ladario Morais Casado

Geréncia Executiva de Manutencéo

Leonardo de Brito Oliveira

Geréncia Executiva de Telecomunicacfes

Luiz Alves de Franca Junior

Juridico

Juliana Castelo Branco Protasio

Comunicacao

Tatiana Learth Junqueira

Geréncia Executiva de Gestdo de Riscos

Henrique Amaral de Souza

Operacao do Meio Ambiente

Thiago Vieira de Aragéo

Saude e Seguranca do Trabalho

Peterson Adriano de Freitas

Centro de Servicos Compartilhados

Elizabete Cristina Delazari

Relacdo com Investidores

Eduardo Haiama

Disponiveis 24
horas, inclusive
finais de semana.

1) OOONA.C -
Divisdo do Centro
de Operacgéo do
Regional 1:

(81) 3229-4413
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FLUXOGRAMA DO PAE NIVEL DE RESPOSTA 3 - EMERGENCIA
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Coordenagdo do PAE

O Org. Norm. Seg.
Barragem devera
avaliar gravidade p/
definir agéo de
resposta

Retornar p/ fluxo

2

L Notificar Orgaos
Declarar inicio de conf. Anexo I
situagdo incluindo o
emergéncia NR-3 Empreendedor

Alertar populagdo
residente na zona
de autosalvamento

Acionar Org.
Norm. Seg.
Barragem p/

definir acéo de
resposta

Acionar Org. Exec.

Seg. Barragens p/

implantar agdes
corretivas

Acionar Org. Exec.

Operagdo Local p/

obter informagdes
operativas

Informar Org. Norm.|
Rec. Hidricos e
acompanhar
resultado estudos

Acionar Org.
Seguranga do
Trabalho Local

Acionar Brigada de
Emergéncia

Autorizar recursos

Empreendedor (Presidéncia da Eletrobras Chesf)

AcionarGrupode
Gerenciamento de
Crises

Executivo de
Operacéo Local

Disponibilizar

informagbes

operativas e
informar Coord. PAE

Seguir orientagdes

Org. Norm.Rec.
Hidricos/Org.
Norm. Seg.
Barragens na
operagao das
comportas

Executivo de Seguranca de Barragem Local

Executar agdes de
resposta a
emergéncia

Solicitar recursos
faltantes

i Realizarinspegdes

Implantar medidas de seguranca até
corretivas e que anomalia seja
informar Coord. PAE extinta/controlada

Normativo de
Recursos Hidricos

Avaliar possibilidade
rebaixamento nivel
do reservatorio e

informar Coord. PAE

Assessorar Coord.
PAE sobre aspectos
meteorologia e
hidrometria

Contatar ONS p/
operacionalizar
agdes emerg. de
oper.reservatorio

Orientar Org. Exec.
Oper. Local na
operagdo das
comportas p/

rebaixam. reservat.

Normativo de
Seguranca de
Barragens

Analisar situagdo,

orientaragdesde

resposta einformar
Coord. PAE

Executivo de
Seguranga do
Trabalho Local

Controlar entrada/

movimentagéo de

pessoas/veiculos na
area

Organizartransito
internop/atender
emergéncia

Fornecersuporteao
isolamento das
areas atingidas

Disponibilizar EPI/

Chesf envolvidos na

emergéncia

Comunicagdo

Juridico

Brigada de

Emergéncia Operacdo do Meio

Ambiente

Fornecer apoio nas
questdes de
comunicagao,
ambientais ou jur.

Auxiliar no
isolamento/sinal. da
érea e demandas
dos org. plblicos

Fornecer apoio a
populagdo na zona
de autosalvamento

v.02/At.10

Defesa Civil (Municipal/
Estadual/Federal e
Prefeituras Municipais e
demais 6rgdos (Anexo )

Estabelecer Estado
de Emergéncia. e
executar Planos de
Contingéncia

O Org. Norm.
Seg. Barragem
Emitir Relatdrio e

devera elaborar e I
Rel. e Decl. Declaragdo e enviar
Encerram Evento p/ Aneel
de Emerg.
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ANEXO VIII
RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO PAE
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ELABORACAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) PARA COMPOR O
PLANO DE SEGURANCA DAS BARRAGENS E USINAS HIDRELETRICAS DA
CHESF

CONTRATO N°92.2016.0290.00

DADOS CONTRATUAIS

Contrato n® 92.2016.0290.00 de 13/11/2017, Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco — CHESF.
Ordem de Inicio dos Servigos n° CT - 0290 de 13/11/2017.

Partes: Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco e o Consércio formado pelas empresas RHA
Engenharia e Consultoria SS Ltda., CNPJ n°® 03.983.776.0001-67 e HIPARC Geotecnologia, Projetos e
Aerolevantamentos LTDA, CNPJ n° 06.283.416/0001-40.

Objeto: Elaboracéo do Plano de Acao de Emergéncia (PAE) para compor o Plano de Segurancga das usinas
da CHESF.

Responsavel Técnico: Candice Schauffert Garcia - Engenheira Civil

ART n° 20184015735 — CREA/PR.
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COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAQ FRANCISCO - CHESF

Guilherme Rocha Peplau DEGC/Eletrobras Chesf

Patricia Neves Silva DEGC/Eletrobras Chesf

Angela Cristina Bezerra Rodrigues DEGC/Eletrobras Chesf
Thais Amorim Albino da Silva DEGC/Eletrobras Chesf

Henrigue José Lins Ferreira de Andrade DEPG/Eletrobras Chesf
Edgar dos Reis DEPG/Eletrobras Chesf

Ana Elisabete Albuquerque DESA/Eletrobras Chesf

Clécio Barbosa Souza Junior DOMC/Eletrobras Chesf

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Rua Voluntérios da Patria, 400 — 14° andar
CEP 80020-000 - Centro - Curitiba - PR - Brasil
Tel./Fax +55 (41) 3232 0732 - www.rhaengenharia.com.br

REPRESENTANTE LEGAL

Candice Schauffert Garcia

Engenheira Civil

Mestre em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental
csgarcia@rhaengenharia.com.br

EQUIPE CHAVE

Coordenador Geral

Eng.° Civil Laertes Munhoz da Cunha, M.Sc.
Coordenadora Executiva

Eng.2 Civil Candice Schauffert Garcia, M.Sc.
Coordenador Técnico e Especialista em Hidrologia
Eng.2 Civil Marian da Costa Rohn, M.Sc.

Especialista em Hidraulica/Hidrologia

Eng.° Civil Homero Buba, M.Sc.

Especialista em Geologia de Engenharia/Geotecnia
Gedlogo Paulo Levis, M.Sc.

Especialista em Concreto/Calculo Estrutural

Eng.° Civil Marcos Antbnio Marino, Dr.

Eng.° Civil Amauri Robinski

Especialista em Eletromecéanica

Eng.° Jo&o Nestor Stenzel

Especialista em Meio Ambiente

Biologo Marcelo Stedele, Esp.

Consultores

Eng.° Civil Eloy Kaviski, Dr. — Especialista em Modelos Matematicos

Eng.° Civil Luis Fujio Kamogawa, M.Sc. — Especialista em Estudos Energéticos

Equipe de Apoio

Eng.2 Civil Karina Thomé Ramalho, M.Sc.
Eng.2 Cartégrafo Marlo Ant6nio Ribeiro Martins, M.Sc.
Gedgrafa Karine Krunn
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Estagiario em Eng. Civil Cassiano Bastos Moroz
Estagiario em Eng. Civil Artur Cerveira Bertone
Estagiario em Eng. Civil Wesley Leonel de Souza

HIPARC Geotecnologia

Ed. Enseada Office

Av. Jodo Batista Parra, 633 - 10° andar

CEP 29052 123 - Praia do Sua — Vitoria - ES - Brasil
Tel. 55 41 32054500—www.hiparc.com.br

REPRESENTANTE LEGAL

Flavio Lobos Martins
Diretor Executivo
flavio@hiparc.com

EQUIPE CHAVE

Especialista em Topografia

Eng.° Cartégrafo Méarcio Roberto Klebis Freitas, Esp.

Especialista em Cartografia/Sistemas de Informagfes Geograficas
Eng.° Cartégrafo Jodo Paulo Carvalho Raivel, M.Sc.

Equipe de Apoio

Piloto Vitor Cascardo de Carvalho

Operador de Equipamentos Especiais Bruno Ferras Damaceno
Eng.2. Cartégrafa Maysa Portugal de Oliveira Furquim, Esp.
Eng.°. Cartégrafo Aguinaldo Lapa de Souza Junior.

Eng.° Cartégrafo Gabriel de Souza Dumas.
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SERVICOS DE GEOPROCESSAMENTO E ELABQRAQAO DE MAPAS PARA
PLANOS DE SEGURANCA DAS USINAS HIDRELETRICAS OPERADAS PELA
ELETROBRAS CHESF

CONTRATO N° CE-2104/2024.00

DADOS CONTRATUAIS
Contrato n°® CE-2104/2024.00 Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco - CHESF
Ordem de Inicio dos Servigos: 18/04/2024.

Partes: Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco e a empresa HIDROBR Consultoria Ltda., CNPJ n°®
19.368.145/0001-78

Objeto: Servigo de Geoprocessamento e Elaboracdo de Mapas para Planos de Seguranca das Usinas
Hidrelétricas Operadas pela Eletrobras Chesf

Responsavel Técnico: Stella Braga de Andrade - Engenheira Ambiental

ART n° MG20243122501 — CREA/MG

IMPLANTACAO E OPERACIONALIZACAO DO PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA — PAE PARA EMPREENDIMENTOS DA ELETROBRAS CHESF, EM
CONFORMIDADE COM A LEI 12.334/2010, ALTERADA PELA LEI FEDERAL
14.066/2020 E A RESOLUCAO ANEEL1.064/2023.

DADOS CONTRATUAIS
Contrato n°® CI-1973/2024.00 Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco - CHESF
Ordem de Inicio dos Servigos: 29/04/2024.

Partes: Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco e a empresa GEOMETRISA Servigos de Engenharia
Ltda., CNPJ n° 01.809.622/0001-28

Objeto: Implantacéo e Operacionalizacéo do Plano de Acao de Emergéncia — PAE para Empreendimentos
da Eletrobras Chesf, em Conformidade com a Lei 12.334/2010, Alterada pela Lei Federal 14.066/2020 e a
Resolucao ANEEL 1.064/2023.

Responséavel Técnico: Euclydes Cestari Junior — Engenheiro Civil
ART n® BA20240807510 — CREA - BA

Rev. 02/At. 10 — 27/12/2024 Pagina 88

Classificagdo: Publica



UHE PAULO AFONSO | S Eetrobras
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA — PAE Chest

ELABORACAO/ALTERAQAO DA PARTE TEXTUAL DO PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA DA UHE PAULO AFONSO |

DADOS CONTRATUAIS

Contrato: Funcionaria do Quadro Préprio da Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco — CHESF
(Eletrobras Chesf)

Objeto: Elaboracdo/Alteracdo da parte textual do Plano de Acdo de Emergéncia da UHE Paulo Afonso |.

Responsavel Técnico: Patricia Neves Silva — Engenheira Civil
ART n° PE20241145183— CREA/PE.
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ANEXO IX
FORMULARIOS TIPO
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MODELO DE DECLARAGCAO DE INiCIO DE UMA SITUAGCAO DE EMERGENCIA

PROPRIETARIO: Eletrobras Chesf
BARRAGEM: UHE Paulo Afonso |

DECLARACAO DE INICIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

DECLARACAO DE EMERGENCIA
SITUACAO NIVEL

Eu, (nome e cargo), na
condicdo de Coordenador do PAE da UHE Paulo Afonso | e no uso das atribuicbes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragdo de Emergéncia

para a Barragem, cuja situacao é de Nivel , a partir das (horas e
minutos) do dia / / em fungdo da ocorréncia de:
OBS.: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar pelo telefone
, de de
(local) (dia) (més) (ano)

(Nome / Assinatura)

(Cargo / RG)
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FORMULARIO DE REGISTROS DE SITUAGOES DE EMERGENCIA

Nome da Barragem: UHE Paulo Afonso |

Cidade: Estado:
Pais:
Data da ocorréncia; / / Horéario da ocorréncia: h min

Condic@es climéaticas locais:
Descricéo geral da situacdo de emergéncia:

Area(s) da barragem afetada(s):

Extensé&o dos danos na barragem:

Possivel(is) causa(s):
Efeito(s) na operacéo da barragem:

Cota inicial do reservatorio: Hora: h min
Cota méxima do reservatorio: Hora: h min
Cota final do reservatorio: Hora: h min

Descricao da area inundada a jusante (danos / les6es / perdas de vida):

Outros dados e comentéarios:

Nome e numero de telefone de quem preencheu este formulario:

Relatério elaborado por: Data: I

Rev. 02/At. 10 — 27/12/2024 Pagina 92

Classificagdo: Publica



UHE PAULO AFONSO | 9 Eletrobras
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA — PAE Chesf

FORMULARIO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA
MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

PROPRIETARIO: Eletrobras Chesf
BARRAGEM: UHE Paulo Afonso |

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Eu, (nome e cargo), na
condicéo de Coordenador do PAE da UHE Paulo Afonso | e no uso das atribui¢des e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragcédo de
Encerramento da Emergéncia para a UHE Paulo Afonso I, cuja situacao:

O encerramento da emergéncia ocorre a partir das (horas e minutos) do
dia / / , em funcado da recuperacao das condigbes adequadas de
Seguranca da Barragem e eliminacdo do Risco de Ruptura.

OBS.: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar pelo telefone

(local) (dia) (més) (ano)

(Nome / Assinatura)

(Cargo / RG)
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FORMULARIO DE NOTIFICAGAO - MODELOS DE MENSAGENS DE NOTIFICAGCAO E
ALERTA

MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO
URGENTE.

Esta mensagem foi ativada em funcéo da aplicacdo do Plano de Acdo Emergéncia da UHE
Paulo Afonso I.

Estamos ativando o Nivel de Resposta da UHE Paulo Afonso | para a Situacdo Emergéncia.
Esta € uma mensagem de declaracao do Nivel de Resposta para a Situacao Emergéncia,

feita por , Coordenador do Plano de Acéo de
Emergéncia da UHE Paulo Afonso | as (horas e minutos) do dia / /

A causa da declaragéo:

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as ac¢des constantes do Plano de A¢éo de
Emergéncia da UHE Paulo Afonso I.

Favor comunicar o recebimento desta comunicacéo a
pelo nimero de telefone e/ou pelo e-mall

A Eletrobras Chesf os mantera atualizados da situacdo de emergéncia. Tentaremos chama-
lo novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informacdes, contate no telefone

Fim da mensagem.
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ANEXO X
CONTROLE DE REVISOES E ATUALIZACOES
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CONTROLE DE REVISOES E ATUALIZACOES

O controle de revisdes e atualizacbes deste documento obedecera aos seguintes
critérios:

= REVISOES

O PAE deverd sofrer revisdes nas seguintes ocasifes:

a) Por ocasido de novos estudos de engenharia, relativos a cenarios de
rompimento e manchas de inundacéo;

b) Quando o relatdrio de inspecédo ou a Reviséo Periddica de Seguranga
de Barragem assim o recomendatr;

c) Sempre que a instalacao sofrer modificacdes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou
desastre;

d) Quando a execucdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou
desastre indicar a sua necessidade;

e) Em outras situagdes, a critério do 6rgéo fiscalizador.

= ATUALIZACOES

O PAE deveré/podera sofrer atualizagbes nas seguintes condicdes:
a) Por ocasido da atualizacdo da lista de contatos;

b) Realizagédo de treinamentos, quando identificados pontos de duvidas
ou que necessitem de melhoria;

c) Adequacdes a novos dispositivos legais;

d) Melhorias textuais.
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QUADRO V.1 - CONTROLE DE REVISOES E ATUALIZAGOES

NUMERO
DATA HISTORICO DE REVISOES E ATUALIZACOES
REVISAO ATUALIZACAO
00 00 13/12/2018 | - Emisséao inicial.
- Revisdo com insercdo de mais cenérios de simulacéo e
01 01 21/12/2018 | melhoria no MDT.
- Atualizagéo textual.
Atualizacdo dos sequintes itens:
— ANEXO It . LISTA DE CONTATOS PARA
NOTIFICACAO DO PAE - EMPREENDEDOR
01 02 22/04/2019 — ANEXO V: CONTROLES DE REVISOES -
QUADRO V.1
— ANEXO VII: PLANO E REGISTROS DOS
TREINAMENTOS DO PAE
01 03 25/11/2019 | Atualizacdo dos sequintes itens:
— ITEM 1.2 - DESCRIC;/?\O~ DO
EMPREENDIMENTO, LOCALIZACAO E
ACESSOS
e Tabela 1.1 — Principais Informag6es UHE
Paulo Afonso |I.
— ITEM 5 — PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E
CORRETIVOS A SEREM ADOTADOS EM
SITUACOES DE EMERGENCIA - NIVEL DE
RESPOSTA 3
e Tabela 5.1 — Procedimentos Adotados em
Situa¢cBes de Emergéncia — Nivel de Resposta
3.
— ITEM 7 — RESPONSABILIDADES GERAIS NO
PAE
e Figura 7.1 — Organograma Esquematico
dos Participantes do PAE.
— ITENS 7.1 a 7.15 — Alteracdes no texto, e a
inclusao do Item 7.4.
— ANEXO I: . LISTA DE ’COI\~ITATOS PARA
NOTIFICACAO DO PAE — ORGAQOS FEDERAIS,
ESTADUAIS, MUNICIPAIS E EMPREENDEDOR
— ANEXO Ill: DADOS TECNICOS
— ANEXO V: CONTROLES DE REVISOES -
QUADRO V.1 3
— ANEXO VI: CONTROLE DE DISTRIBUICAO
— ANEXO VII: PLANO E REGISTROS DOS
TREINAMENTOS DO PAE
— ANEXO VIII: FLUXOGRAMA DO PAE — NIVEL DE
RESPOSTA 3
01 04 30/11/2020 | Atualizacdo dos sequintes itens:

— ITEM 1-APRESENTACAO - Alteragdes no texto
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NUMERO
DATA HISTORICO DE REVISOES E ATUALIZACOES
REVISAO ATUALIZACAO
— ITEM 7 — RESPONSABILIDADES GERAIS NO
PAE
Alteracdes no texto:
e Figura 7.1 — Organograma Esquemaético
dos Participantes do PAE.
— ITENS 7.1 a 7.16 — Alteracdes no texto e a
inclusédo do Item 7.15.
— ITEM 9.1 — MAPAS DE INUNDAGCAO - Alteracdes
no texto.
— ITENS 11.1 e 11.2 — Alteracdes no texto.
— ANEXO I: LISTA DE CONTATOS PARA
NOTIFICACAO DO PAE — ORGAOS FEDERAIS,
ESTADUAIS, MUNICIPAIS E EMPREENDEDOR
— ANEXO V: CONTROLES DE REVISOES -
QUADRO V.1
— ANEXO VII: PLANO DOS TREINAMENTOS DO
PAE
Atualizacdo dos seqguintes itens:
e Exclusdo do Item 11.2.1 e Iltem 11.2.2.
e Exclusdo da Tabela 11.2 — Objetivos a
Atingir em Cada Tipo de Treinamento.
e Exclusdo do ANEXO IX: MEIOS DE
COMUNICACAO
01 05 31/12/2020 | Atualizacdo dos sequintes itens:
e EXclusdo do carimbo de copia
controlada.
e EXclusdo do ANEXO VI: CONTROLE
DE DISTRIBUICAO
01 06 30/11/2021 | Atualizacdo dos sequintes itens:
— FIGURA 7.1- ORGANOGRAMA ESQUEMATICO
DOS PARTICIPANTES DO PAE
— ANEXO I: LISTA DE CONTATOS PARA
NOTIFICACAO DO PAE — ORGAOS FEDERAIS,
ESTADUAIS, MUNICIPAIS E EMPREENDEDOR
— ANEXO V: CONTROLES DE REVISOES -
QUADRO V.1
01 07 30/11/2022 | Atualizacdo dos sequintes itens:
— Adequacdo devido altera¢des na Lei 12.334/10 e
atualizacao dos contatos.
Atualizacdo dos sequintes itens:
— Atualizacdo dos contatos, adequacdes a
01 08 24/10/2023 Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064/23 e
alteracdes no texto do documento.
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NUMERO

REVISAO ATUALIZACAO

DATA

HISTORICO DE REVISOES E ATUALIZAGCOES

01 09

15/03/2024

Atualizac&o dos sequintes itens:
— ATUALIZACAO: Atualizacéo textual e incluséo de
mapa de rotograma de sirenes méveis.

01 10

30/10/2024

Atualizacdo dos sequintes itens:
— ATUALIZACAO: Atualizacdo dos contatos.

02 10

27/12/2024

REVISAO: Inclusio de risco hidrodinamico, rompimento em
cascata, ciéncia do empreendedor no préprio documento,
implantacdo de sirenes fixas, exclusdo de mapa de
rotograma de sirenes moveis, alteracdes de dados da ficha
técnica e alteracdes textuais.
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ANEXO XI
GLOSSARIO
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Acidente:

Comprometimento da integridade estrutural com liberacdo incontrolavel do conteddo de um

reservatorio ocasionado pelo colapso parcial ou total da barragem ou estrutura anexa.

Anomalia:

Qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformacédo que possa vir a afetar a

seguranca da barragem, tanto a curto como a longo prazo.

Bacia Hidrogréfica:

Espaco geografico delimitado pelo divisor de &guas cujo escoamento superficial converge para

seu interior sendo captado pela rede de drenagem que lhe concerne.

Barragem:

Qualquer estrutura em um curso permanente ou temporario de agua para fins de contencao
ou acumulacado de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e solidos, compreendendo

o0 barramento e as estruturas associadas.

Brecha de Ruptura:

Abertura feita no corpo da barragem em caso de acidente, caracterizada pela sua configuracéo
geométrica e o tempo de ruptura da barragem.

Cenério de Ruptura:

Situagéo hipotética plausivel que pode originar um acidente.

Cheia de Projeto:

Cheia afluente (volume, pico, forma, duracdo, sincronismo) para a qual a barragem, e suas

estruturas associadas, sao projetadas.

COMDEC:

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil ou qualquer outro 6rgdo equivalente devidamente
instituido por legislacdo municipal e subordinados aos respectivos prefeitos. Sdo 6rgaos
responsaveis pelo planejamento, coordenacao, execucédo e controle de ac6es de defesa civil
no ambito dos respectivos municipios. Na auséncia de um 6rgao devidamente instituido, cabe
ao prefeito, ou algum indicado, responder pelas atribuicbes de protecdo e defesa civil

atribuidos legalmente ao municipio.

Coordenador do PAE:

Responsavel por coordenar as acdes descritas no PAE, devendo estar disponivel para atuar

prontamente nas situacdes de emergéncia em potencial da barragem.
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Declaracdo de Encerramento:

Declaracéo emitida pelo Empreendedor para as autoridades publicas competentes declarando
o fim da situacdo de emergéncia.

Emergéncia:

Quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo providéncias para

prevencédo e mitigacdo de danos humanos e materiais.

Empreendedor:

Agente privado ou governamental com direito real sobre as terras onde se localiza a barragem
e o reservatério, ou que explore a barragem para o beneficio préprio ou da coletividade, sendo
também o responsavel legal pela seguranca da barragem e cabendo-lhe o desenvolvimento

de acdes para garanti-la.

Erosao:

(1) Remocéo de particulas do terreno, causada por um ou varios fatores de natureza fisica,
guimica ou bioldgica, responsavel pelo modelado do relevo terrestre. Ver eroséo
superficial.

(2) Desgaste e transporte de elementos do solo pela agdo da agua, glaciares, ventos e

ondas.

Erosao Interna:

Movimento das particulas de solo no interior do corpo terroso da barragem, carreadas pela

percolagao d’agua.

Eroséo Interna Regressiva:

Eroséo interna no interior do corpo da barragem, fundagéo ou ombreira, em sentido contrario

ao fluxo d’agua.

Eroséo Superficial:

Situag&o que provoca a remocao, pela agua ou vento, do material numa zona superficial da

barragem, das ombreiras ou das encostas do reservatorio.

Evento:

Incidente que prejudica a operacionalidade e/ou confiabilidade das estruturas podendo vir a

gerar eventuais acidentes, se néo for corrigido a tempo.
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Galgamento:

Fendmeno que ocorre quando a 4gua ultrapassa a cota do coroamento da barragem, em geral
devido a ocorréncia de cheias excepcionais e ndo previstas no projeto, a insuficiéncia
temporéria ou permanente de vazao do vertedouro, a falha de mecanismos de abertura de

comportas, a sismos ou a ondas que se formem no reservatorio.

Incidente:

Qualquer ocorréncia que afete o comportamento da barragem ou estrutura anexa que, se nao

for controlada, pode causar um acidente.

Mapa de Inundacgéo:

Mapa relativo a um cenario de inundacgéo, indicando para cada aglomerado populacional ou
bem material ou ambiental a preservar, os instantes de chegada da onda, os niveis maximos
gue serdo atingidos, em termos de cota e de altura de onda, a velocidade maxima e o tempo

de duracgéo da fase critica da inundacéo.

Nivel de Resposta da Barragem e de Emergéncia:

Gradacao das situagbes que podem comprometer a seguranca da barragem e ocupacdes a
jusante e ativar um processo de emergéncia na barragem.
¢ Nivel de resposta 0 — Quando ndo houver anomalias ou contingéncias, ou as que
existirem ndo comprometem a seguranca da barragem, mas que devem ser
controladas e monitoradas ou reparadas ao longo do tempo;
¢ Nivel de resposta 1 — Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem a
seguranc¢a da barragem no curto prazo, mas exigem intensificacdo de monitoramento,
controle ou reparo no médio ou longo prazos;
¢ Nivel de emergéncia 2 — Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a
segurancga da barragem, exigindo providéncias em curto prazo para manutencdo das
condicdes de seguranca,
¢ Nivel de emergéncia 3 — Quando as anomalias ou contingéncias representem risco de
ruptura iminente, exigindo providéncias para prevengéo e mitigagdo de danos humanos

€ materiais.

Ocorréncia excepcional:

Um evento que possui uma probabilidade anual muito pequena.
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Procedimentos Internos

Procedimentos internos de resposta a situagbes ndo usuais que requerem uma acdo
tempestiva e que possam evoluir para alteracao do nivel de resposta (normal, atencao e alerta)
da barragem.

Percolacéo:

Movimento da &gua através de um solo ou macico rochoso.

Perigo:

Ameaca, condicdo, fonte de danos potenciais ou uma situagdo com o potencial para provocar
perdas, que pode resultar tanto de uma causa extrema (ex.: sismo, cheia ou causa humana)
como devido a uma qualquer vulnerabilidade interna com o potencial para iniciar 0 modo de

ruptura.

Reviséo Periddica de Seguranca de Barragem:

Revisdo realizada com o objetivo de verificar o estado geral de seguranca de barragem (Art.
10°, Lei 12.334/2010).

Risco:

Medida da probabilidade e da severidade de um efeito adverso relativamente a vida, saude,
bens e ambiente. O risco é estimado pelo impacto combinado de todos os conjuntos de trés
elementos, constituidos pelo cenario, pela probabilidade de ocorréncia e pela consequéncia

associada.

Rompimento da barragem:

Ver ruptura da barragem.

Ruptura da barragem:
Perda da integridade das estruturas podendo ocorrer uma liberacao incontrolavel do contetdo

de um reservatério, ocasionada pelo colapso da barragem ou alguma parte dela.

Sistema de aviso:
Conjunto de equipamentos ou recursos tecnolégicos para informar a populacdo sobre a

ocorréncia iminente de eventos adversos.

Situacdo de emergéncia em potencial:

Situacdo decorrente de eventos adversos, inclusive operacdo do vertedouro determinada por
eventos hidroldgicos criticos que afetem a seguranca da barragem e possam causar danos a
sua integridade estrutural e operacional, a preservagao da vida, da saude, da propriedade e

do meio ambiente.
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Vazéo:
(1) Volume de agua que passa durante uma unidade de tempo em uma dada secéo.

(2) Volume de liquido que passa através de uma se¢édo, em uma unidade de tempo.

Vazéo de projeto:
Vazao considerada no Projeto para o dimensionamento do vertedouro e para a verificacado da

seguranca das estruturas que o compdem ou sdo afetadas pela sua operacgao.

Zona de Autossalvamento — ZAS:

Regido a jusante da barragem em que se considera ndo haver tempo suficiente para uma
intervencdo das autoridades competentes em caso de acidente. O Manual do Empreendedor
da ANA (2017) recomenda adotar a menor das distancias: 10 km ou a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a 30 minutos.

Zona de Seguranca Secundaria — ZSS:
Trecho constante do mapa de inundag&o néo definido como ZAS.
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