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TERMO DE CIENCIA

O Representante Legal da AXIA Energia Nordeste declara o recebimento e o conhecimento do
conteudo do Plano de Agao de Emergéncia — PAE de 2025 da UHE Xingé cédigo UXG-PSB-07-
2025, emitido em 15/12/2025, que estabelece as acbes a serem executadas nas situagdes de
emergéncias que possam vir a ameagar a integridade fisica da barragem e suas estruturas
associadas ou decorrentes de sua ruptura, gerando riscos aos habitantes da regido, buscando
minimizar os danos sociais, econdmicos e ambientais previamente identificados, bem como

salvaguardar o patriménio cultural.

O PAE de 2025 da UHE Xingoé foi elaborado conforme o arcabougo regulatério de Seguranga de
Barragens, notadamente as diretrizes da Politica Nacional de Seguranga de Barragens (Lei n.
12.334/2010 e da Resolugdo Normativa ANEEL n. 1.064/2023.

Antonia Varejio de Godoy

ANTONIO VAREJAO DE GODOY

Presidente da AXIA Energia Nordeste
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UHE XINGO
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGENS
VOLUME VII: PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

Coordenador do PAE da UHE Xingo: Elerson Carlos da Silva.

Este Plano de Acédo de Emergéncia - PAE foi elaborado, com base na Lei n° 12.334, de 20 de
setembro de 2010, referente a Politica Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB) e na Resolugao
Normativa da ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, para definir os procedimentos a serem
adotados pela AXIA Energia Nordeste em situa¢cdes de emergéncia que possam vir a ameacar as
estruturas da barragem da UHE Xingd ou decorrentes de sua ruptura, sendo valido somente para
essa usina.

Destaca-se que a barragem da UHE Xingd é extremamente segura, foi projetada com critérios
conservadores, possui rotina bem estabelecida de monitoramento, contando com instrumentos
necessarios para auscultacédo e procedimentos apropriados de manutengao e operagao.
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AXIA ENERGIA

CONTATOS EMERGENCIAIS

A Tabela 1 apresenta o nome, fungao e contato disponivel 24 horas, a ser acionado em caso de
emergéncias e acidentes com as estruturas da UHE Xingé.

Vale destacar que o ANEXO VI apresenta uma lista de contatos externos que serao utilizados para
a notificacdo de emergéncia e contatos do empreendedor.

TABELA 1 — CONTATO AXIA ENERGIA NORDESTE EM CASO DE EMERGENCIA

Comité de Emergéncia

Area

Representante

Telefone

Coordenador do PAE

Elerson Carlos da Silva

Coordenador Substituto do PAE

Fabio Gualberto Chagas Santos

Executivo de Seguranca de
Barragens Local

Flavio Marcelo Azevedo de
Vasconcelos Morais

Normativo de Seguranga de
Barragens

Patricia Neves Silva

Executivo de Operagéao Local

Eduardo Lopes de Albuquerque

Executivo de Eletromecanica
Local

Fabio Gualberto Chagas Santos

Normativo de Eletromecanica

Fernando Xavier da Silva

Normativo de Recursos Hidricos

Patricia Maia e Silva

Executivo de Segurancga do
Trabalho Local

Talita Alcoforado Mascaro

Brigada de Emergéncia

Eder Cordeiro da Silva

Infraestrutura — CSC (Gestao de
Segurancga)

Aislan César Avelar Nogueira

Logistica (Operagdes de
Almoxarifado)

Eric Rubens Zanetti

Disponivel 24 horas,
inclusive finais de
semana.

1) Sala de Comando
UHE Xingé:

(75) 3282-3351

2) CROP - Centro
Regional de Operagao
de Paulo Afonso:

(75) 3282-2409
(75) 3282-2411

Classificacdo: Publica
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OBJETIVO

Estabelecer acbes a serem executadas nas situagdes de emergéncias que possam vir a
ameagcar a integridade fisica da barragem e suas estruturas associadas ou decorrentes de
sua ruptura, gerando riscos aos habitantes da regido, buscando minimizar os danos sociais,
econdmicos e ambientais previamente identificados, bem como salvaguardar o patrimonio
cultural.

IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR

Empreendedor: Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco

Nome Fantasia: AXIA Energia Nordeste

CNPJ: 33.541.368 / 0001 — 16

Figura Juridica: Sociedade anénima de capital aberto

Endereco: Rua Delmiro Gouveia, 333, Bairro de San Martin — Recife/PE
CEP: 50.761-901

Telefone: (81) 3229-2000

Site: https://www.contatosequro.com.br/ouvidoriaaxiaenergia

Responsavel legal

Nome: Antonio Varejao de Godoy

Cargo: Presidente da AXIA Energia Nordeste
Telefone: (21) 2514 6101 | (21) 2514 6001

E-mail: antonio.varejao@axia.com.br

INFORMAGOES GERAIS DA BARRAGEM

DESCRICAO

A UHE Xingd, com poténcia total instalada de 3.162 MW, localiza-se no Rio Sao Francisco,
entre os estados de Sergipe e Alagoas. A localizagao da barragem em relagdo ao curso de
agua, com a representacdo das Usinas Hidrelétricas nele implantadas, estd demonstrada
na Figura 3.1.

A UHE Xing6 situa-se a 12 km a montante do municipio de Piranhas/AL e a 6 km do
municipio de Canindé de Sao Francisco/SE, no trecho denominado Baixo Sao Francisco.

Os principais acessos existentes sao:

e Partindo de Maceid/AL com cerca de 295 km, pelas rodovias BR 316 (Macei6é — Pilar),
BR 101 (Pilar — Sdo Miguel dos Campos), AL 220 (S&o Miguel dos Campos — Olho
d’Agua do Casado) e AL 225 (Olho d’Agua do Casado — Xingo);
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AXIA ENERGIA

Partindo de Aracaju/SE, com cerca de 210 km, pelas rodovias BR 235 (Aracaju —
Ribeirdpolis), SE 175 (Ribeirdpolis — Nossa Senhora da Gléria), SE 230 (Nossa Senhora
da Gldria — Canindé de Sao Francisco) e SE 303 (Canindé de Sao Francisco — Xingo).
A Figura 3.2 apresenta os acessos a barragem de Xingo.

FIGURA 3.1 — LOCALIZAGAO DAS USINAS HIDRELETRICAS NO RIO SAO FRANCISCO
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FIGURA 3.2 - ACESSOS A BARRAGEM
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A barragem de Xingé é constituida por:
e Dique 1;
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¢ Dique 4.
e Barragem de enrocamento com face de concreto
E suas estruturas associadas que sao:

e Tomada D’agua;

e Vertedouro; e
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e (Casade Forca.

O aproveitamento inclui uma barragem de enrocamento com face de concreto, com 150,0
m de altura, na area do leito do rio. Na margem direita estdo localizadas as tomadas d’agua,
os condutos forgados de ago, a casa de forca do tipo semi-abrigada e a subestagéo
elevadora de 500 kV. O vertedouro de superficie, com duas calhas, esta localizado na
margem esquerda.

O croqui do arranjo geral da usina esta apresentado na Figura 3.3.

FIGURA 3.3 — ARRANJO GERAL DA USINA HIDRELETRICA XINGO

A seguir sdo apresentadas as descri¢des das estruturas pertencentes a UHE Xingé.

e Reservatorio

O reservatorio de acumulagao na UHE Xingd possui uma area de 62,97 km? quando na sua
cota maxima normal (138,00 m), volume total de 3.732,50 hm?® e um volume util de 50,15
hm?3. As principais cotas do reservatorio sdo apresentadas abaixo:
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NIVEIS DE OPERAGAO:
NA Méax. Normal do Reservatorio: 138,00 m
NA Max. Maximorum do Reservatoério: 139,00 m
NA Min. Operacional do Reservatério: 137,20 m
NA Max. Normal de Jusante: 18,00 m
NA Max. Maximorum de Jusante: 29,70 m
NA Min. de Jusante: 15,50 m

e Orgaos Extravasores

O sistema extravasor da UHE Xingé é composto pelo vertedouro de superficie com
capacidade de vertimento de 33.000 m3/s, com todas as comportas abertas e o reservatoério
no nivel d"agua maximo maximorum na El. 139 m. A cheia maxima de projeto corresponde
a cheia decamilenar.

As estruturas do vertedouro compreendem a estrutura de controle, as duas calhas, os muros
laterais das calhas e o salto de esqui. Esta situado na margem esquerda, sendo do tipo de
encosta com canal rapido e salto de esqui.

A estrutura de controle abrange 13 blocos de 18,8 m de largura cada um, incluindo se¢des
ogivais, tipo Creager, e os pilares intermediarios de 4,0 m de espessura cada. A altura
maxima dos blocos € de 42,0 m. As juntas de contracdo estdo localizadas no meio da segéo
da ogiva. As juntas sdo chavetadas e foram injetadas antes do enchimento do reservatério.
A crista da estrutura de controle esta na EI.141 m e a crista da se¢c&o da ogiva esta na El.
118 m. Uma galeria de drenagem se estende ao longo das areas de montante e de jusante
da estrutura de controle.

O vertedouro esta equipado com 12 comportas do tipo segmento, seis em cada calha. As
comportas tém 14,80 m de largura e 20,7 m de altura.

¢ Tomada D’agua

A tomada d’agua esta situada na margem direita. A estrutura é do tipo gravidade, com
paramento de montante vertical e o de jusante com a inclinacédo de 0,84H:1,0V. Sao 10
blocos, com largura de 24,0 m e altura maxima acima da fundagéo de 71,0 m.

A estrutura tem uma galeria de injeg&do e de drenagem, proxima ao paramento de montante
da barragem que se desenvolve longitudinalmente ao longo da estrutura. O acesso a essa
galeria é feito a partir da crista da barragem, através de duas caixas de escada e algapao.
O acesso pode também ser feito por jusante, através de uma galeria transversal a qual
permite também a saida das aguas de drenagem. Essa galeria de drenagem ¢ interligada,
através de furos de drenagem, com um tunel escavado sob a tomada d’agua, de modo a
possibilitar a drenagem adequada do macigo de fundagao e do talude rochoso de apoio dos
condutos forgados.
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As embocaduras da tomada d’agua tém soleira na cota 107,15 m e cada uma é
dimensionada para a vazao de projeto de 500 m3/s.

O conduto forgado tem 9,5 m de diametro. Sua curva superior € embutida na estrutura da
tomada. O acesso ao interior dos condutos for¢ados é proporcionalmente por uma galeria
que se estende horizontalmente ao longo de toda tomada d’agua e de pocgos verticais, a
cada dois blocos, que interligam essa galeria a cAmara de acesso aos condutos forgados.

Sob a crista, situam-se a galeria de cabos e de tubulagdes e as salas de quadros elétricos
e da central dleo-dindmica. O acesso a esse nivel é efetuado pelas duas escadas que
interligam a crista com a galeria de drenagem e por meio de pogos que chegam até a crista.

e (Casade Forga

A casa de forca é a céu aberto, do tipo semi-abrigada, com coberta de tampas metalicas
removiveis que protegem os grupos hidrogeradores. E constituida de seis blocos com
largura de 29,0 m e altura maxima de 59,0 m, ladeados pelo bloco da area de montagem e
pelos blocos de descarga e fechamento.

Na parte interna da casa de forga existem diversos pisos, dentre eles destacam-se: os pisos
de cotas 20,5 m e 26,0 m que se destinam aos equipamentos mecanicos e elétricos; o piso
da cota 20,5 m possui a montante uma galeria para equipamentos mecanicos auxiliares da
turbina, tanque de d6leo e tanque de pressao do regulador, tubulagdes e filiros de agua de
resfriamento; o piso 10,5 m abriga os equipamentos auxiliares da turbina; piso 35,0 m com
galeria para o sistema de ventilagdo da sala de maquina, gerador e galerias de cabos; 0
piso 41,0 m possui dois pérticos rolantes, plataforma dos transformadores e das estruturas
metalicas de sustentacao das linhas de transmissao entre a casa de forca e a subestagao.

e Barragem de Enrocamento com Face de Concreto

A barragem é do tipo enrocamento com paramento de concreto, com altura maxima sobre
as fundagdes de 151,0 m e comprimento de 850,0 m. O enrocamento de material granitico-
gnaissico é proveniente das escavagdes obrigatérias das estruturas e compactado em
zonas especificas. O talude de jusante foi feito com pedras arrumadas. Os taludes de
montante tém a inclinagdo de 1V:1,4H e o de jusante 1V:1,3H, incorporando duas bermas
com largura de 12,0 m cada, correspondentes a estradas de acesso.

A laje do paramento de montante tem espessura variavel entre 0,3 m e 0,7 m. Construida
com juntas verticais, a cada 16,0 m. O plinto, elemento de ligagao entre a laje, o paramento
e a fundagéo, é constituido de uma laje de concreto com largura maxima de 7,5 m, ancorada
a fundacao.

e Diques

Dique 1

O dique 1 tem comprimento de 310,0 m e pela descricdo do Projeto Basico foi construido
com enrocamento e com impermeabilizagdo a montante. No nivel de oscilagao do nivel de
agua foi previsto 0 uso de “rip-rap” e enrocamento nao selecionado abaixo desse nivel. A
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altura maxima sobre a fundacéo é de 15,0 m, crista na El. 141 m, largura da crista de 10,0
m, inclinagdo do talude de montante de 2,5H:1,0V e de jusante 1,5H:1,0V e volume total
aproximado de 120.000 m3.

Dique 2

O dique 2 tem comprimento de 560,0 m e pela descrigdo do Projeto Basico foi construido
com enrocamento e impermeabilizacdo a montante, “rip-rap” no nivel de oscilagdo da agua,
altura maxima sobre a fundagéo de 17,0 m, crista na El. 141 m, largura da crista de 10,0 m
e inclinacdo do talude de montante de 2,5H:1,0V e de jusante 1,5H:1,0V e volume total
aproximado de 240.000 m?3.

Dique 3

O dique 3 tem comprimento de 130,0 m e pela descricao do Projeto Basico foi construido
com enrocamento e impermeabilizacido a montante com “rip-rap” no nivel de oscilagao da
agua e enrocamento nao selecionado abaixo desse nivel. A altura maxima sobre a fundagao
€ de 27,0 m, crista na El. 141 m, largura da crista de 10 m e inclinagéo do talude de montante
de 2,5H:1,0V e de jusante 1,5H:1,0V e volume total aproximado de 105.000 m3.

Dique 4

O dique 4 é o mais extenso e pela descricdo do Projeto Basico o dique 4 é do tipo
homogéneo, provido de um sistema de drenagem interna, constituido por filtros vertical e
horizontal e dreno de pé. Apresenta uma altura maxima sobre as fundacbes de 27,0 m,
comprimento da crista de 1.030 m e um volume total de 1.550.000 m?3, aproximadamente. A
crista, com largura de 10,0 m, situa-se na El. 141 m, sendo os taludes de montante e de
jusante de 2,5H:1,0V e 2,4H:1,0V, respectivamente.

e Estruturas de Desvio

As estruturas de desvio englobam a tomada d’agua de desvio, os tuneis e as ensecadeiras.
A estrutura de tomada d’agua de desvio € constituida de quatro blocos, com altura maxima
de 37,0 m, concretados contra o talude da escavagao do emboque dos tuneis. Dois blocos
tém larguras de 32,0 m e dois de 33,0 m. As aberturas da tomada d’agua de desvio
apresentam um pilar central que as subdivide em dois vaos, com largura de 6,25 m e altura
maxima de 16,0 m.

A zona de jusante da tomada d’agua de desvio € preenchida com enrocamento para formar
a plataforma de operagao naquela elevagao e para favorecer a estabilidade dos blocos. Os
tuneis de desvio sdo em numero de quatro e tém 16,0 m de altura, sendo as paredes
verticais, o teto semi-circular e seu comprimento varia entre 512,0 m e 834,0 m. Foram
construidas duas ensacadeiras situadas a montante e a jusante do eixo da barragem, do
tipo terra-enrocamento.
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PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS PARA IDENTIFICAGAO,
AVALIACAO E ACOES DE RESPOSTA EM SITUACOES GERAIS

CONSIDERACOES GERAIS

O PAE descreve as situagbes que podem afetar a segurancga e produzir uma situagao de
emergéncia para a barragem e o respectivo nivel de resposta conforme classificacdo dos
niveis de emergéncia. As situacdes, contudo, apresentam caracteristicas especificas em
cada barragem. Devido a isso o Plano de A¢do de Emergéncia deve considerar no minimo
as seguintes ocorréncias:

i) Ocorréncias excepcionais naturais exteriores a barragem, como por exemplo: as
tempestades, os sismos, as cheias provocadas por precipitacdes intensas ou por
ruptura de barragens a montante.

i) Ocorréncias excepcionais provocadas pelo homem, exteriores a barragem.

iii) Circunstancias anémalas de comportamento que derivam de deterioragdes no corpo
da barragem e/ou sua fundagao, nos érgaos extravasores e seus equipamentos de
operagao que sdo consequéncia das caracteristicas da estrutura e do seu estado de
manutencéo.

iv) Situacdes internas a barragem relacionadas com a operagdo da barragem que
derivam da operacgao dos respectivos 6rgaos extravasores ou situagdes que podem
ocorrer nas instalacbes da barragem tais como: incéndios, inundacdes e atos de
vandalismo.

CLASSIFICACAO DO NIVEL DE RESPOSTA

A Tabela 4.1 caracteriza os quatro Niveis de Resposta definidos. Estes niveis sao utilizados
para graduar as situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem e ocupagdes
a jusante e ativar um processo de emergéncia na barragem. O Empreendedor deve avalia-
la e classifica-la de acordo com os Niveis de Resposta, conforme cddigo de cores padrao e
considerando o art. 9° da Resolugado ANEEL n° 1.064/2023, que define o diagndstico do
nivel de seguranca da barragem por categorias.

TABELA 4.1 - NiVEIS DE RESPOSTA COM RESPECTIVAS CARACTERIZAGOES

NIiVEIS DE RESPOSTAS CARACTERIZAGCAO PLANO

Quando ndo houver anomalias ou

NiVEL DE RESPOSTA 0 contingéncias, ou as que existirem nao
comprometem a seguranga da barragem,

NORMAL
mas que devem ser controladas e
(verde) monitoradas ou reparadas ao longo do -
tempo. Instrucdes
Normativas da
NIVEL DE RESPOSTA 1 _ | Usina(interno).
~ Quando as anomalias ou contingéncias néo
ATENCAO comprometem a seguranga da barragem no
(amarelo) curto prazo, mas exigem intensificagéo de
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NIVEIS DE RESPOSTAS CARACTERIZAGAO PLANO
monitoramento, controle ou reparo no médio
ou longo prazos.
, Quando as anomalias ou contingéncias
NIVEL DE RESPOSTA 2 representam risco & seguranca da
ALERTA barragem, exigindo providéncias em curto
(laranja) prazo para manutengdo das condi¢des de
seguranca.
Quando as anomalias ou contingéncias
representem risco de ruptura iminente, PAE — Plano de
exigindo providéncias para prevencéo e Acéo de
mitigacdo de danos humanos e materiais. Emergéncia
(Externo)

Apos o diagnostico do Nivel de Seguranca da Barragem e enquadramento quanto ao nivel
de resposta, o Coordenador do PAE deve declarar, para o nivel 3, situacdo de emergéncia
e executar as agbes previamente descritas no PAE. Ou seja, quando as anomalias
encontradas ou a agao de eventos externos representem risco de ruptura iminente da
barragem, as medidas de prevencgao, controle e reducdo dos danos humanos e materiais
descritas no PAE devem ser imediatamente executadas.

Quando o enquadramento corresponder aos niveis de resposta 0, 1 ou 2, devem ser
aplicadas as agdes descritas nos procedimentos internos da UHE Xingo.

SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM
INTEGRADO AOS PROCEDIMENTOS EMERGENCIAIS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade das estruturas e
a manutencéao do nivel aceitavel da sua condi¢cao de seguranga, de modo a evitar situacdes
que ponham em risco a usina € a area a jusante. Esses procedimentos fazem parte da
gestdo de seguranca de barragens que se baseia no monitoramento e na manutencao das
estruturas.

Para a UHE Xing6 o Sistema de Gestdo de Seguranca de Barragem utilizado é o Sysdam,
que opera como um banco de dados, armazenando e integrando todas as informagdes de
monitoramento das estruturas civis da usina, possibilitando analises e avaliagdo da
estabilidade do barramento.

O Sysdam permite o acesso ao histérico dos dados de maneira eficiente e rapida, apresenta
o comportamento da instrumentagao instalada nas estruturas, realiza o cadastro e faz a
notificagdo de alteragao dos niveis de referéncia correlacionados com o monitoramento dos
instrumentos. O sistema conta ainda com graficos de saida, que podem utilizar as leituras
de diferentes instrumentos que monitoram uma mesma seg¢ao, auxiliando, dessa forma, a
analise do comportamento das estruturas pelas equipes técnicas, além de salvaguardar e
garantir a integridade dos dados.
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Caso a leitura de algum instrumento atinja seu nivel de referéncia, sdo disparadas
mensagens de notificagdo para os responsaveis pela seguranca da barragem, para que a
situacao seja analisada, medidas mitigadoras possam ser implementadas (inspec¢ao local,
verificagdo dos instrumentos e realizacdo de nova leitura, etc.), caso necessario, de modo
que seja observado se ha algum risco para a estrutura que possa vir a alterar sua condicéo
de estabilidade.

DETECCAO E AVALIACAO DE EVENTOS E ANOMALIAS

As usinas hidrelétricas da AXIA Energia Nordeste foram projetadas para atender critérios
conservadores de seguranca e possuem rotinas bem estabelecidas de monitoramento
contando com os instrumentos necessarios para auscultagao e procedimentos apropriados
de manutencao e operacao.

Os procedimentos de operacdo e manutencao sdo implementados de forma planejada e
criteriosa, atendendo aos regramentos do setor elétrico, e contém informacdes suficientes
e adequadas para permitir que as estruturas sejam operadas segundo critérios de projeto e
monitoradas quanto ao seu desempenho, fornecendo sinais antecipados frente a
ocorréncias de eventos anémalos que venham a acontecer durante a vida util das estruturas.
Sao descritos, a seguir, os procedimentos implementados para se detectar alguns eventos
que podem vir a desenvolver anomalias.

CHEIAS

O planejamento da AXIA Energia Nordestef relativo a operagao para controle de cheias, e
de todo o Setor Hidrelétrico, é regido por regras, diretrizes e restrigdes estabelecidas, as
quais para o periodo umido, encontram-se dispostas em um Plano de Prevengao de Cheias,
que é atualizado anualmente. Citado planejamento contempla a alocagao de um volume
vazio no reservatério, chamado de volume de espera, com o objetivo de deixar espago no
reservatdrio para absorver uma cheia definida no referido planejamento, liberando uma
vaz&o de valor, no maximo, igual ao da descarga de restricdo maxima, e ainda possibilitar
o reenchimento do reservatdério ao final do periodo Umido.

A operacéo, no caso de controle de cheias na Bacia do Rio S&do Francisco, é regida pelos
documentos: Plano Anual de Prevencao de Cheias e Regras para Operagéo de Controle de
Cheias — Bacia do Rio Sao Francisco. Citados documentos sdo emitidos anualmente pelo
ONS, apds analise e contribuicbes por parte dos Agentes de Geragdo. Ressalta-se a
necessidade de se observar a utilizagao dos documentos referente ao ciclo vigente.

O planejamento acima referido esta suportado por uma rede hidrométrica instalada na Bacia
do Sao Francisco, que possibilita 0 monitoramento das chuvas, vazdes e niveis no Rio Séao
Francisco, seus afluentes e nos seus reservatoérios, bem como da suporte ao sistema de
previsdes utilizado para sua operagdo. Ou seja, ha um acompanhamento continuo da
situagcao hidrometeoroldgica de toda a bacia, com previsdes de afluéncias e simulagdes da
operagcao dos reservatérios para diferentes alternativas de defluéncias. A precisao e
antecedéncia obtidas através da previsdo de afluéncias médias diarias agilizam o processo
decisorio.

Importante salientar que o reservatério Delmiro Gouveia, das usinas Paulo Afonso |, Il e I,
devido a sua condigao tipo fio d’agua, nao realiza controle de cheias na Bacia do Sao
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Francisco, ficando os reservatérios de Sobradinho e Itaparica responsaveis por citada
funcao.

Todo o processo de detecgdo, monitoramento e controle de uma cheia € possivel e realizado
devido a um sistema de aquisicdo, transmissado e processamento das informacdes dos
postos hidrométricos, dos reservatérios e das usinas, que tem apresentado um excelente
desempenho, demonstrando que o investimento na operacdo da rede hidrométrica,
considerando-se a utilizagao da informacao em seus aspectos técnicos, politicos e sociais,
tem um significativo retorno.

COMPORTAMENTO ANORMAL DA BARRAGEM

As inspec¢des visuais juntamente com a analise de leituras da instrumentagao das estruturas
sdo atividades essenciais para a avaliagdo do estado de seguranga, uma vez que permitem
detectar sinais prévios (evidéncias) do mau comportamento das estruturas e/ou do que pode
vir a se tornar uma emergéncia.

As inspecdes sao executadas por pessoal qualificado e treinado para identificar desvios em
relacdo a seu comportamento (anomalias) que possam se desenvolver ou afetar a
segurancga das estruturas. As estruturas sao inspecionadas regularmente e, em caso de
evolucao das anomalias porventura detectadas, em frequéncia maior, conforme descrito em
instrugdes internas.

O monitoramento, por meio de leituras e analise da instrumentacido, € um mecanismo que
permite antever comportamentos insatisfatorios das estruturas. A instrumentacdo da UHE
Xingd conta com cabine de leitura, célula de recalque, extensémetro de haste tipo “KM”,
marco superficial, medidor triortogonal, pino vertical, medidor de vazao, extensbmetro
multiplo de haste, piezdmetro de tubo tipo “standpipe”, péndulo direto e invertido, dreno de
fundacdo, dreno de junta, dreno superior e estacdo sismografica. As leituras da
instrumentagdo sdo plotadas em graficos, com limites de referéncia, armazenadas no
Sistema de Gestdo Seguranca da Barragem e sdo analisadas por equipe técnica
responsavel pela segurangca da barragem. Cada instrumento possui sua frequéncia de
leitura estabelecida em normativos internos.

Caso algum instrumento ultrapasse seu nivel de referéncia, sdo disparadas mensagens de
notificagdo para os responsaveis pela seguranga da barragem, para que a situagao seja
analisada e observado se ha necessidade de mudanga na frequéncia da leitura de algum
instrumento, inspec&o no local e, caso necessario, alguma medida corretiva.

FALHAS DE EQUIPAMENTOS E SERVICOS ESSENCIAIS

O Sistema Extravasor da Usina Hidrelétrica Xingd, € composto por 12 comportas do tipo
segmento. A sua operagao € executada conforme o manual de operacao do vertedouro € a
Instrugéo de operagéao do sistema extravasor da usina de Xingé. A configuragao de abertura
das comportas devera ser realizada de maneira adequada, de modo que os efeitos
hidraulicos prejudiciais aos equipamentos e estruturas, sejam eliminados ou minimizados.
As configuragbes a serem impostas as comportas foram determinadas mediante a
condensacédo de critérios e recomendagdes oriundas de estudos em Modelo Reduzido e
observagoes no Protétipo.

A operacdo do sistema extravasor da usina de Xingd também segue a Lei de Manobra
apresentada nos seguintes documentos: Manual de Operagao do Vertedouro de UXG -
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Usina de Xingé e Manual de Operagédo para controle de cheias da bacia do rio Sao
Francisco.

O seu atual monitoramento é realizado periodicamente, conforme Rotinas de Execucgéo da
Operacgéao de Usina, especifico da usina de Xingd, com inspecgdes e leituras operacionais
dos equipamentos eletromecénicos. As sinalizagdes de anormalidades nas Comportas do
Vertedouro e seus Servigos Auxiliares sao monitoradas pela Sala de Comando através do
Centro de Comando de Xingé - CCX, e no Quadro de Comando Local — QCL de cada
comporta. Havendo observancia de falhas/defeitos nos Equipamentos constituintes do
Sistema Extravasor havera o acionamento da Equipe de Manuteng¢ao Eletromecanica local
para a corregao do referido defeito no menor tempo possivel.

Para operacdo das Comportas é realizada a acdo local que permite o acionamento
individual, através do Quadro de Comando Local — QCL, de cada comporta. Os motores de
acionamento das comportas sao alimentados em 440 V provenientes do QV, cujas fontes
de alimentacdo sao dois Transformadores - TV1 e TV2 de 13,8/0,44 kV com Poténcia de
360 kVA cada, supridos respectivamente pela Barras do CA1 e CA2 do servigo auxiliar da
usina de Xingd. Na auséncia dessas fontes de alimentacao, o Sistema de Extravasor conta
com um Gerador de Emergéncia - GE de 440 VCA/225 kVA. Observamos que em caso de
auséncia total de alimentagdo VCA ha a possibilidade de acionamento manual das
Comportas.

EFEITOS SiSMICOS

Desde 2012 a AXIA Energia Nordeste vem monitorando, continuamente, a atividade sismica
nas areas de suas barragens, com a instalacdo de estagbes sismograficas, as quais
fornecem parametros sobre os eventos sismicos, como: magnitude, localizagao (epicentro),
profundidade, hora em que ocorreu o evento, além de classificar a origem do sismo em
natural ou artificial, sejam estes induzidos pela presenga do reservatério ou induzidos por
outras atividades antropogénicas. Atualmente a atividade sismica € monitorada através de
4 (quatro) Estagdes Sismograficas distribuidas nas areas dos reservatérios das usinas de
Xingo, Castelo Branco (Boa Esperancga), Sobradinho e Luiz Gonzaga (Itaparica).

A auscultagédo sismografica efetuada na area do entorno do reservatério da UHE Xingo,
além de registrar a sismicidade local nas proximidades do reservatério, registra também
sismos regionais, 0s quais sao importantes para conhecimento da atividade sismica da
regido. Além destes sismos € possivel também registrar os eventos distantes (telessismos).
Na categoria de eventos locais encontram-se sismos cujas distancias epicentrais estao
abaixo de 100 quildmetros da estagao sismografica.

Desde o inicio do monitoramento sismografico nao foram detectados eventos sismicos
induzidos pela presencga do reservatério. Quando da ocorréncia de sismos locais a empresa
contratada pelo monitoramento sismografico apresenta, em carater excepcional, boletins
com a andlise dos registros sismicos, que sao analisados pela equipe de seguranga de
barragem para avaliar a necessidade de medidas adicionais, tais como: aumento da
frequéncia das leituras dos instrumentos de auscultagdo, a realizagdo de inspegao
especifica no barramento da usina, dentre outros.

Os eventos sismicos registrados através das estagdes sismograficas da AXIA Energia
Nordeste, cujas localizagbes (epicentros) ocorreram em regides proximas da UHE Xingo,
foram considerados como eventos naturais e de baixa magnitude nao acarretando risco ao
barramento.
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INCENDIOS, SABOTAGEM OU VANDALISMO

As usinas dispéem de sistemas de Brigada de Emergéncia com equipes treinadas para
Combate a Incéndio utilizando os equipamentos de combate a incéndio. Também ha os
sistemas fixos de CO2 nas unidades geradoras e os extintores de incéndios portateis e
sobre rodas. Todos os procedimentos visando proteger a vida e o patrimbénio material,
reduzindo as consequéncias danosas para as instalagcdes e meio ambiente, estao descritos
nos procedimentos internos, a saber, no Plano de Seguranca Contra Incéndio.

Quanto a seguranca patrimonial, foi estruturado o Plano Contra Invasao de Terceiros com
0 objetivo de resguardar os empregados da empresa contra os riscos fisicos presentes e
potenciais, resguardar a capacidade operacional da empresa contra atos internos ou
externos que visem impedir ou retardar o seu processo produtivo, proteger a empresa de
qualquer acédo danosa aos seus bens patrimoniais e salvaguardar sua imagem no que tange
a eficiéncia na resolucao de problemas advindos desses impactos. Esse Plano descreve os
procedimentos para atuagio nas contingéncias de invasao por grupos sociais organizados,
invasdo de terceiros, atos de vandalismo, assalto e sabotagem.

PRECIPITACAO LOCAL

Chuvas e tempestades locais também podem causar anomalias em barragens. As
anomalias mais comuns observadas sao derivadas de insuficiéncia de capacidade de
drenagem pluvial da barragem e de deficiéncia na protecdo mecanica dos taludes.

A intensidade da precipitacao sobre o barramento, aliada as condi¢des citadas no paragrafo
anterior, pode levar a anomalias do tipo escorregamento de taludes e erosbes, tanto a
montante como a jusante do maci¢o da barragem.

A usina possui acompanhamento pluviométrico e a equipe local realiza inspeg¢ao visual em
caso de precipitagao intensa para verificacdo da situacédo das estruturas.

DESCRIQAQ DE MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVAS E ACOES DE RESPOSTA
EM SITUACOES DE EMERGENCIA

A classificacdo do Nivel de Resposta deve ser feita em quatro niveis, de acordo com a
descricdo das caracteristicas gerais de cada situagdo de emergéncia em potencial da
barragem. A Tabela 4.1 apresenta as situagbes conforme codigo de cores padrdo e
considerando o art. 9° da Resolugédo ANEEL n° 1.064/2023. Algumas das possiveis causas
e suas evidéncias encontram-se apresentadas na Tabela 4.2, para o caso de estruturas de
terra e/ou enrocamento, € na Tabela 4.3, para o caso de estruturas de concreto. Os
procedimentos de identificagdo e tratamento das anomalias sdo detalhados em
procedimentos internos de operagdo e manutengao, porém, apresentam-se aqui algumas
situagbes hipotéticas que poderiam resultar na classificacdo do Nivel de Resposta 3,
caracterizando uma situagdo de emergéncia. Outro aspecto a ser apresentado € que a partir
do momento em que a anomalia ou eventos externos represente risco a segurancga da
barragem no curto prazo (Nivel de Resposta 2), as autoridades de protegao e defesa civil ja
serao notificadas para manter-se em prontidao.

Av. Graga Aranha, 26 - Centro | Rio de Janeiro | RJ | 20091-005 | +55 21 2514 6101 | +55 21 2514 6001 | axia.com.br | Pagina 21/117

Classificacdo: Publica



PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA  uo:ooumsc

N° do Documento:
AXIA ENERGIA UXG-PSB-07-2025

Rev.: 02

Emisséo Inicial: 15/12/2025 Atual.: 12

TABELA 4.2 - CAUSAS E EVIDENCIAS ASSOCIADAS AOS MODOS DE FALHA PASSIVEIS DE OCORRER EM
ESTRUTURAS DE TERRA E/OU ENROCAMENTO

Estruturas de Terra e/ou Enrocamento

Modo de Falha Causas Evidéncias
Obstruggo do ° Presenca de detritos, madeira e troncos de arvores
vertedouro. flutuantes ou vegetagdo aquatica obstruindo o vertedouro.
el tE @pelinese | Auséncia de fonte de energia alternativa (mais de
do vertedouro. uma fonte de energia) para a operacdo das comportas.
Falha nas
Galgamento comportas e
equipamentos o Deficiéncias eletromecanicas constatadas nos testes
eletromecanicos das comportas.
associados.
Evento de
magnitude . Ocorréncia de eventos naturais (precipitacdes e
excepcional. sismos) de magnitude excepcional.
o Surgéncias de agua.
. Carreamento de particulas.
Falha do sistema de| ®. . Aumento das poropressoes (leitura dos
Eros&o Interna pelo  |jrenagem interna. piezémetros). ) _ _
macico ou pela o ) Redugédo das vazdes (leitura dos medidores de
= vazao).
fundagao . Subsidéncia (sinkhole), buraco tipo sumidouro
formado pelo arraste do material de fundo.
L . Surgéncias de agua.
Percolagdo nao . Carreamento de particulas.
controlada de agua  |Gradientes o Aumento ou redugéo das poropressdes (leitura dos
(piping) hidraulicos piezémetros).
elevados. . Aumento ou redugdo das vazdes (leitura dos
medidores de vazao).
. Subsidéncia (sinkhole), buraco tipo sumidouro
formado pelo arraste do material de fundo.
. Surgéncias de agua.
° Carreamento de particulas.
Erosao Interna pelo  |Fluxo concentrado | e Elevagdo das  poropressdes  (leitura  dos
macico ou pela no contato/interface | piezémetros).
fundacdo com estruturas de | ® Elevacdo das vazdes (leitura dos medidores de
concreto. vazao).
° Recalques diferenciais entre as estruturas de terra e
S de concreto.
Percolagao na9 ° Abertura de trincas no contato entre estruturas.
controlada de agua
(piping) Sl s ale . Presenga de vegetagao arbustiva nos taludes e junto
percolagao criados FO [ e [Ty L
° Presenca de tocas de animais.
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Estruturas de Terra e/ou Enrocamento
Modo de Falha Causas Evidéncias
por vegetagao e/ou
animais.
Baixa resisténcia do| ® Recalque diferencial do macico.
material do macigo /| ® Surgimento de trincas e/ou erosoes.
fundagao. o Subsidéncia(s).
o ° Visualizagdo de superficie critica de ruptura.
Instabilizagao Elevacdo das . Leitura de piezémetros.
Global poropressoes. J Leitura dos medidores de vaz&o.
. Saturagédo do macicgo.
. Recalque diferencial do macigo.
Eventos sismicos. |® Surgimento de trincas e/ou erosoes.
o Subsidéncia(s).
° Visualizacado de superficie critica de ruptura.
Falha na protegcdo | e Formacdo de sulcos erosivos / ravinamento pela
superficial do passagem de agua pluvial
talude. o Surgimento de trincas e/ou erosdes
. Visualizagao de superficie de ruptura
Instabilizagdo Falha no sistema de
. drenagem . Obstrugéo de canaletas e caixas de passagem.
HeEElERE superficial. o Quebra de estruturas de condugéo de agua pluvial.
Ondas no
reservatorio e . Remogao de blocos do rip-rap.
variagdes no NA. . Escorregamento de blocos do enrocamento.

TABELA 4.3 — CAUSAS E EVIDENCIAS ASSOCIADAS A ESTRUTURAS DE CONCRETO

Estruturas de Concreto

Modo de Falha Causa Evidéncias

o Deslizamento diferencial entre blocos, detectado por

i i mento.
Presenca ou meio de monitoramento

surgimento de e Surgimento de fissuras no concreto ou evolugéo de
Galgamento ou plano de fissuras pré-existentes.
Instabilizacao da deslizamento e Surgimento de pontos de ruptura no concreto ou
estrutura preferencial no agravamento de rupturas pré-existentes.

ma0|g;o~de e Aparecimento ou intensificagdo de infiltragées de agua

fundagao. nas estruturas.

e Desalinhamento ou emperramento de comportas.
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Estruturas de Concreto

Modo de Falha

Causa

Evidéncias

Falha do sistema
de drenagem ou do
sistema de
bombeamento.

Deslizamento diferencial entre blocos, detectado por
meio de monitoramento.

Surgimento de fissuras no concreto ou evolugédo de
fissuras pré-existentes.

Surgimento de pontos de ruptura no concreto ou
agravamento de rupturas pré-existentes.

Aparecimento ou intensificacao de infiltracées de agua
nas estruturas.

Desalinhamento ou emperramento de comportas.

Elevacédo do NA no
reservatorio acima
do NA maximo
maximorum.

Ocorréncia de
combinagao de
carregamentos que
favorecam o
tombamento da
estrutura.

Movimentagao vertical da estrutura, detectada por
meio de monitoramento.

Surgimento de fissuras no concreto ou evolugcdo de
fissuras pré-existentes.

Surgimento de pontos de ruptura no concreto ou
agravamento de rupturas pré-existentes.

Aparecimento ou intensificacao de infiltragdes de agua
nas estruturas.

Desalinhamento ou emperramento de comportas.

Instabilizacédo da
estrutura

Eventos sismicos.

Surgimento de fissuras no concreto ou evolugao subita
de fissuras pré-existentes.

Surgimento de pontos de ruptura no concreto ou
agravamento subito de rupturas pré-existentes.

Aparecimento ou agravamento subito de infiltragdes de
agua nas estruturas.

Deslizamento diferencial entre blocos verificado por
meio de monitoramento.

Desalinhamento ou emperramento de comportas.

Os principais modos de falha hipotéticos com potencial para geragdo de situagbes de
emergéncia e a caracterizacdo de cada uma dessas situagbes para as estruturas da UHE
Xingd, assim como a classificagdo quanto ao Nivel de Resposta 3, estdo sinteticamente
apresentados na Tabela 4.4 que serve de guia na identificagcao da situacao de emergéncia.
Nesta sdo apresentadas, também, as Fichas de Emergéncia correspondentes (Anexos lll),
que servem de auxilio para a aplicacdo das agdes corretivas.
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TABELA 4.4 — RELAGAO DAS SITUAGOES HIPOTETICAS DE EMEBGENCIA — NiVEL DE RESPOSTA 3 E
RESPECTIVAS FICHAS DE EMERGENCIA

Barragem de Terra e/ou Enrocamento

Ocorréncia Excepcional Situagdo de Emergéncia Ficha de Nivel de
ou Circunstancia Emergéncia Resposta
Andémala

MODO DE FALHA

Nivel do reservatorio proximo ao da cota
da crista da barragem.

A . FICHA N° 17
O galgamento é iminente com potencial
Galgamento de evolugdo para o desenvolvimento de
brecha.
Formagéao de brecha de ruptura. FICHA N° 25

A ruptura esta ocorrendo ou ja ocorreu.

Eroséao interna (piping) com potencial
evolugao para desenvolvimento de FICHA N° 18
brecha de ruptura.

Erosao Interna pelo
macigo ou pela fundacao
- Percolagao nao
controlada de agua com
a formacg&o de piping |Formagao de brecha de ruptura. FICHA N° 25

A ruptura esta ocorrendo ou ja ocorreu.

A ruptura é iminente.

Instabilizacdo global com potencial
evolugdo para desenvolvimento de FICHA N° 19

Instabilizacao global brecha de ruptura.
nstabilizagéo globa
f1zagac g A ruptura é iminente.

Formacgéao de brecha de ruptura. FICHA N° 25
A ruptura esta ocorrendo ou ja ocorreu.

Instabilizagao localizada com potencial
evolugdo para desenvolvimento de FICHA N° 20
brecha de ruptura.

Instabilizag&o localizada A ruptura é iminente.

o
Formacao de brecha de ruptura. FICHA N° 25

A ruptura esta ocorrendo ou ja ocorreu.
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Estruturas de Concreto
Ocorréncia Excepcional Situagdo de Emergéncia Ficha de Nivel de
ou Circunstancia Emergéncia Resposta

Andmala

MODO DE FALHA

Presencga ou surgimento de plano de
deslizamento preferencial no macigo de
fundagdo ou no contato concreto- FICHA N° 21
fundagao que afetaram a estabilidade da
estrutura de modo severo e a ruptura é
iminente.

Falha do sistema de drenagem ou do
sistema de bombeamento com aumento
da subpresséo, levando a instabilizagao
Instabilizagao da da estrutura de modo severo e a ruptura
€ iminente.

FICHA N° 22

estrutura

Ocorréncia de combinacéao de
carregamentos que favoregam o
tombamento, levando a instabilizagao da
estrutura de modo severo e a ruptura é
iminente.

FICHA N° 23

Ocorréncia de abalo sismico nas
proximidades ou no local da barragem,
tendo-se chegado a uma situagdo em
que a ruptura ja ocorreu ou esta
ocorrendo.

FICHA N° 26

Barragem de Terra e/ou Enrocamento e/ou Concreto

Ocorréncia Excepcional Situagdo de Emergéncia Ficha de Nivel de
ou Circunstancia Emergéncia Resposta
Anbémala

MODO DE FALHA

Ocorréncia de abalo sismico nas
proximidades ou no local da barragem,
tendo-se identificado uma ou mais
anomalias ndo extintas e/ou controladas,
que levaram a uma situagéo adversa que
afeta a estrutura de modo severo e a
ruptura é iminente.

FICHA N° 24

Instabilizagdo da
estrutura

Formacéo de brecha de ruptura. FICHA N° 25
A ruptura esta ocorrendo ou ja ocorreu.

Ocorréncia de abalo sismico nas FICHA N° 26
proximidades ou no local da barragem,
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tendo-se chegado a uma situagdo em
que a ruptura ja ocorreu ou esta
ocorrendo.

A Tabela 4.5 apresenta um conjunto de acgdes, preventivas e mitigatérias/corretivas,
recomendadas a serem tomadas na barragem nas situagdes de Emergéncia, Nivel de
Resposta 3, indicando o responsavel por cada acao e, de modo simplificado, como executar
cada agao recomendada. Essas a¢des devem ser realizadas com prioridade maxima pela
equipe de operagdo e manutengao para a segurancga da barragem.

Vale destacar que, os procedimentos citados sdo geneéricos e no caso da identificacao de
uma situacdo de emergéncia, as agdes corretivas necessarias serdao definidas pelo
responsavel técnico da barragem, com auxilio de outras equipes técnicas e/ou consultores
externos, conforme necessidade. Cabe ao coordenador do PAE a lideranca e autoridade
para mobilizagdo dos recursos necessarios nas agdes corretivas em caso de emergéncia.

TABELA 4.5 - PROCEDIMENTOS A SEREM ADOTADOS EM SITUAGOES DE EMERGENCIA - NIVEL DE

RESPOSTA 3

Equipes locais de Seguranca
de Barragem, Operagéo e
Manutengéao

Comunicar ao Coordenador do PAE e

ao orgao Normativo de Segurancga de

Barragem e ao 6rgéo de Engenharia
Civil de Geragéo sobre a
anormalidade observada.

Imediatamente apds a
identificagdo da anomalia.

Orgéo Normativo de
Seguranga de Barragem e
orgao de Engenharia Civil de
Geragao

Interagir com a equipe local de
seguranga da barragem para
avaliacdo da gravidade da anomalia e
proposi¢ao de solugao.

Imediatamente apds a
identificagdo da anomalia.

Coordenador do PAE

Confirmar junto ao érgado normativo ou
local de seguranca de barragem a
classificagdo da emergéncia.

Imediatamente apés a
identificacdo da anomalia.

Coordenador do PAE

Acionar os sistemas de alerta
previstos na ZAS.

Apb6s a classificagao do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Equipe local de Seguranca do
Trabalho

Acionar o Plano de Contingéncia da
Instalagao.

Ap0s o acionamento do sistema
de alerta.

Coordenador do PAE

Proceder a comunicagao remota aos
orgaos elencados no Anexo VI e
comunicagao direta aos Bombeiros, a
Defesa Civil local e as Prefeituras dos
municipios da ZAS para agoes
previstas nos Plancons.

Apos a classificagao do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.
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Apos a classificagao do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Comité de Gestao de Crise

Contactar os Orgdos Externos
(Prefeituras, Governos, ANEEL,
ONS).

Ap6s a classificagao do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Coordenador do PAE

Instaurar a sala de emergéncia.

Apds convocagao dos membros
do Comité de Emergéncia.

Coordenador do PAE

Mobilizar os recursos humanos e
materiais necessarios para
viabilizagdo das agdes de

emergéncia.

Apoés a classificagao do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Coordenador do PAE

Autorizar a execucgao das acgbes de
emergéncia constantes do PAE.

Apb6s a classificagao do nivel de
resposta 3 — Emergéncia.

Apés autorizacao do Coordenador
do PAE.

Executar as intervencgdes de
emergéncia.

Equipe Local de Seguranca de
Barragem

Disponibilizar as informacgdes
operativas, analisar e orientar as
acgoes de intervencdo de emergéncia
e de seguranga, e registrar a evolugcao
da situagédo de emergéncia.

Permanentemente apods a

Comité de Emergéncia : ~ .
instalacdo da emergéncia.

Reclassificar o nivel de resposta/
Encerrar a emergéncia.

Apods aplicagao das medidas

Coordenador do PAE .
Corretivas.

5. ESTUDO DE INUNDAGAO

ESTUDO DE RUPTURA

A avaliagéo da propagacao da onda de cheia e dos mapas de inundagao foi realizada a
partir da utilizacdo do modelo hidrodinamico HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center -
River Analysis System) - versao 5.0.5 - Junho/2018, do U.S. Army Corps of Engineers, de
uso difundido e consolidado em estudos dessa natureza.

5.1.

O programa permite obter o perfil da linha de agua por meio de uma abordagem
unidimensional, bidimensional ou a combinagao desses métodos. No caso dos estudos da
UHE Xingo, optou-se pela modelagem combinada, onde o reservatério assumiu o calculo
unidimensional e a propagac¢ao da onda de cheia no vale de jusante calculada a partir de
uma area bidimensional, definida por uma malha de volumes finitos.

Em todos os cenarios, o trecho bidimensional foi representado por uma malha ortogonal
base com células de dimensdes 200 m x 200 m, resultado de um estudo de sensibilidade
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em que foram experimentadas também resolugdes de 150 m e 400 m. Em algumas regides,
particularmente nos vales a jusante dos diques cujo rompimento foi estudado, esta malha
base foi refinada para capturar melhor os detalhes geométricos destes vales e diminuir o
salto de niveis de agua de uma célula para outra, visto que estes vales possuem altas
declividades.

O levantamento cartografico obteve ortofotos por aerofotogrametria, com resolugao espacial
de 80 cm, compativel com a escala 1:10.000, PEC-PCD Classe C.

A projecdo de cheia de ruptura foi obtida com o HEC-RAS, utilizando Modelo Digital de
Elevacao — MDE, obtido por aerofotogrametria, com resolucao espacial de 5 m, compativel
com a escala 1:10.000, PEC-PCD Classe B e batimetria.

O Modelo Digital do Terreno — MDT — foi gerado a partir das ferramentas disponiveis no
RAS Mapper, que € um moédulo do HEC-RAS, o qual permite a visualizagcao das extensbes
da planicie de inundacao sem usar outro programa GIS ou CAD.

O valor do coeficiente de rugosidade de Manning foi selecionado a partir de valores de
referéncia apresentados por Chow (1959). Para o escoamento na calha do rio adotou-se o
valor de 0,035 e na planicie de inundacdo, em ambas as margens, o valor de 0,15. Nos
reservatorios o valor adotado para o coeficiente de rugosidade foi de 0,02.

Desta forma, foram importados para o RAS Mapper os dados da integracdo dos
levantamentos aéreos existentes e uma vez definida a projecao cartografica e o DATUM de
referéncia, os dados foram triangulados e comprimidos, gerando assim uma TIN
(Triangulated Irregular Network) e por fim o MDT.

A fim de representar adequadamente a area de inundagéo e desenvolver uma geometria
para analise dos estudos de inundagéo, os dados das seg¢des batimétricas (54 secgdes)
foram adicionados ao MDT do levantamento aéreo, produzindo assim um MDT unico, onde
o leito do rio também foi representado, compativel com as limitagdes do proprio software e
do espacamento entre se¢des batimétricas disponiveis.

Para estimativa das dimensdes da brecha foi utilizado a fungao “Simplified Physical” do
HEC-RAS, calculando-se as taxas de erosao pela equagao da tensao tangencial excedente,
conforme metodologia detalhada em Fujisawa (2008), Regazzoni (2008) e Hanson (2010).
A tensdo critica de arraste “rc” foi estimada em funcdo do material da barragem pela
formulacao de Shields (SHIELDS, 1936) para solos ou pela de Isbash para enrocamentos
(ISBASH, 1935). O coeficiente “kd” foi escolhido, dentro da faixa encontrada na literatura,
de modo que o rompimento calculado no HEC-RAS atenda a velocidade de formacgao da
brecha sugerida pela ANA, ou seja, que no tempo de formacao indicado pela ANA, a brecha
possua a mesma largura por ela sugerida. A Tabela 5.1 apresenta a taxa de erosédo adotada
nas simulagdes de ruptura hipotética da UHE Xingé.

A Figura 5.1 mostra a localizagdo dos Diques 2 e 4 em relagao ao barramento da UHE
Xingo.
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FIGURA 5.1 — LOCALIZAGAO DOS DIQUES 2 E 4

‘Dique 2

TABELA 5.1 — TAXA DE EROSAO PARA OS DADOS DE PROJETO DA UHE XINGO

Velocidade da agua na brecha (m/s) Taxa de erosao da barragem (m/h)
0,0 0,00
2,7 0,00
2,8 0,11
2,9 2,04
3,0 4,04
3,2 8,23
3,4 12,70
3,6 17,44
3,8 22,45
5,0 58,18
7,0 139,41

Av. Graga Aranha, 26 - Centro | Rio de Janeiro | RJ | 20091-005 | +55 21 2514 6101 | +55 21 2514 6001 | axia.com.br | Pagina 30/117

Classificacdo: Publica



5.1.1

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA  uo:ooumsc

AT BB RER P Emisséo Inicial: 15/12/2025 o 0%
Velocidade da agua na brecha (m/s) Taxa de erosdo da barragem (m/h)
8,0 190,17
10,0 312,00
12,0 460,91
14,0 636,89
16,0 839,94
18,0 1070,07
20,0 1327,27

Segundo o critério da ANA, para barragens de terra e enrocamento, a largura média da
brecha varia entre uma e cinco vezes a altura da barragem (Hbarr < B < 5Hbarr) e 0
tempo de formagao da brecha entre 30 minutos e 3 horas (0,5 < twta < 3horas). No caso
da UHE Xingo, para os tempos de ruptura e largura de brecha, foi adotado o limite de faixa
proposta pela ANA, ou seja, a largura da brecha apds 3 horas da ruptura devera ser da
ordem de 3 vezes a altura maxima da barragem/dique (3H em 3 horas).

Atingido este ponto, o HEC-RAS garantira que a brecha continue naturalmente sua evolugéo
caso 0 escoamento possua ainda potencial erosivo para tanto, respeitando o os limites
fisicos da estrutura. Essa metodologia permite realizar uma simulagdo de rompimento
fisicamente possivel ao mesmo tempo em que se atende um critério sugerido pela ANA.
DADOS DE ENTRADA DO MODELO HIDRODINAMICO

« Geometria:

Base topografica obtida a partir da integracao dos levantamentos existentes dos
estados da Bahia e Pernambuco, Laser Scanner e SRTM;

Levantamento batimétrico no vale de jusante (fevereiro/2018);
Secbes transversais no reservatorio extraidas do MDT;
Malha ortogonal no vale de jusante com elementos de 200 m x 200 m;

Coeficiente de rugosidade (Manning): 0,02 (reservatdrio), 0,035 (calha dorio) e 0,15
(area de inundagéo).

« Condicoes de Contorno do modelo:

Montante: hidrograma afluente da cheia de projeto (33.000 m?/s) e a vazao com 20
anos de recorréncia (7.987 m3/s);

Jusante: nivel de agua igual a 0,77 m.

« Taxa de erosao conforme Tabela 5.1.
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5.1.2 CENARIOS HIPOTETICOS DE RUPTURA

Para a UHE Xingo foram definidos 07 (sete) cenarios. A Tabela 5.2 apresenta os detalhes
dos cenarios adotados para o estudo da ruptura hipotética da UHE Xingé.

TABELA 5.2 - CENARIOS CONSIDERADOS

Evento Nivel de Agua no
Cenario Ruptura Hidrolégico Condicdo de Ruptura g
. Reservatorio (m)
Associado
Cenario 1 Hidrograma da

vazao de projeto

Cenario de operagao S€M ruptura - 139,00
hidraulica extrema Q = 33.000 m¥/s
Cenario 2 Hidrograma da  Ruptura por galgamento
N Barragem  yazzo de projeto com nivel do reservatorio 14115
Cenario de ruptura principal 0,15 m acima da cota da ’
extremo Q =33.000 m3/s crista da barragem
Cenario 3
Média das Maximas Problemas no trecho em
Cenario de ruptura  Tomada de anuais concreto. Ruptura de
. . ; . , 138,00
mais provavel Agua dois blocos com nivel de
Q=7.987m’s  agua maximo normal
“Sunny Day”
Cenario 4
B Hidrograma da  Ruptura por galgamento
Cenario de ruptura Dique 2 vazdo de projeto com nivel Fio reservatorio 141,15
extremo 0,15 m acima da cota da
_ Q =33.000 m¥/s crista da barragem
“Rainy Day”
Cenario 5 .
o Média das Maximas Rup’>tura por piping €
Cenapo de rluptura Dique 2 anuais nivel de i’:\gua no 137,50
mais provavel reservatorio com
Q=7.987m%s  permanéncia de 40%
“Sunny Day”
Cenario 6
B Hidrograma da  Ruptura por galgamento
Cenario de ruptura Dique 4 vazdo de projeto com nivel Fio reservatoério 141,15
extremo 0,15 m acima da cota da
_ Q = 33.000 m¥/s crista da barragem
“Rainy Day”
Cenario 7 o
o Média das Maximas RuE)tura por piping €
Cenario de ruptura Dique 4 anuais nivel de agua no 137,50

reservatorio com
Q=7.987 m%s permanéncia de 40%

mais provavel

“Sunny Day”
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SEGMENTO DE AMORTECIMENTO DA ONDA DE CHEIA

Para o caso da UHE Xingé foi adotada como condi¢cao de contorno do modelo a jusante o
nivel de agua igual a 0,7 m, que corresponde ao nivel médio das marés altas de lua
cheia/nova, portanto, a modelagem hidrodindmica para este PAE tem o segmento de
amortecimento da onda de cheia da UHE Xing6 até a foz no Oceano Atlantico.

MAPAS DE INUNDAGCAO

Os mapas de inundagéo do Plano de Agdo de Emergéncia da UHE Xingd, contemplando
tempo de chegada da onda, velocidade, profundidade e risco hidrodinadmico sdo importantes
instrumentos para a gestdo de uma eventual situacdo de emergéncia na barragem, bem
como para subsidiar os municipios potencialmente atingidos na elaboragao dos seus planos
de contingéncia.

Quanto ao risco hidrodinamico especificamente, o Modelo Digital € um resultado do Estudo
de Ruptura Hipotética que simula o comportamento hidrodindmico de um sistema fluvial
para avaliar os riscos relacionados a inundagdes e eventos extremos. Ele pode ser usado
para identificar areas vulneraveis, avaliar o impacto de intervengdes e ajudar na elaboragao
de planos de emergéncia e medidas de mitigacdo de desastres.

A Tabela 5.3 apresenta uma possivel classificagdo do Risco Hidrodinamico e suas
potenciais consequéncias.

TABELA 5.3 — RISCO HIDRODINAMICO

Classe Consequéncias

Risco Hidrodinamico
(m?/s)

Verde Claro <0,5 Criancas e deficientes sédo arrastados

Verde
Escuro

0,5-1 Adultos sdo arrastados

Amarelo 1-3

Danos de submersdo em edificios e estruturais de casas
fracas

Laranja 3-7 Danos estruturais em edificios e possivel colapso

Vermelho >7 Colapso de Certos Edificios

Fonte: SYNAVEN et al. (2000) apud BALBI (2008).

Adicionalmente, foram realizados estudos de rompimento em cascata no rio Sdo Francisco
contemplando as seguintes UHEs: Sobradinho, Luiz Gonzaga, Apol6nio Sales, Paulo
Afonso |, Paulo Afonso I, Paulo Afonso lll, Paulo Afonso IV e Xingé. Os citados estudos
simularam a ruptura da barragem de montante (por piping ou galgamento) e as rupturas
sucessivas das barragens situadas a jusante por galgamento, quando estas nao tiveram a
capacidade de descarga necessaria.
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AT BB RER ngogguor;eznégs Emissao Inicial: 15/12/2025 iﬁj‘;lofz
6. |DENT|F|CAGAO DOS PONTOS VULNERAVEIS NO TRECHO A JUSANTE DO

BARRAMENTO

6.1. CARACTERISTICAS DAS AREAS POTENCIALMENTE ATINGIVEIS

O trecho de interesse para os Planos de A¢ao de Emergéncia da UHE Xing6 a jusante do
barramento inclui partes dos territérios de municipios pertencentes aos estados de Sergipe
e Alagoas. A Tabela 6.1 apresenta os aspectos gerais da populacdo dos municipios
potencialmente afetados que se encontram a jusante da UHE Xingé.

TABELA 6.1 - ASPECTOS GERAIS DA POPULAGAO DOS MUNICIPIOS A JUSANTE DA UHE XINGO

POPULAGAO POPULAGAO

AREA  POPULAGAO URBANA RURAL

MUNICIPIO (KM2) (IBGE 2010)
(IBGE 2010) (IBGE 2010)
Amparo de Sao Francisco 35,3 2.275 1.840 435
Belo Monte 333,3 7.032 1.171 5.861
Brejo Grande 148,9 7.745 4.022 3.723
Canhoba 169,7 3.947 1.499 2.448
Canindé de S&o Francisco 901,0 24.693 14.067 10.626
Cedro de Sao Joéo 83,7 5.633 5.035 598
Feliz Deserto 109,8 4.332 3.468 864
Gararu 654,1 11.458 2.831 8.627
Igreja Nova 427,0 23.298 4.776 18.522
llha das Flores 54,6 8.348 5.435 2913
Japoata 408,0 12.947 4.309 8.638
Neopolis 265,5 18.511 10.519 7.992
Nossa Senhora de Lourdes 81,2 6.242 3.290 2.952
Olho d'agua Grande 117,0 4.957 1.203 3.754
Pacatuba 372,6 13.137 2.688 10.449
Pao de Acucar 393,7 23.809 10.772 13.037
Penedo 689,8 60.389 45.011 15.378
Piagabugu 240,0 17.219 10.452 6.767
Piranhas 410,1 23.052 13.191 9.861
Pogo Redondo 1232,6 30.877 8.536 22.341
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AXIA ENERGIA P Emissdo Inicial: 15/12/2025 o 0%
) . POPULAGAO POPULAGAO
MUNICIiPIO ﬁmiz? l?gl;léLg%ﬁ«)O URBANA RURAL
(IBGE 2010)  (IBGE 2010)

Porto da Folha 876,7 27.124 9.929 17.195
Porto Real do Colégio 236,7 19.314 6.582 12.732
Propria 92,7 28.457 24.393 4.064
Santana do S&o Francisco 45,1 7.038 4.523 2.515
Sao Bras 139,9 6.72 3.183 3.537
Sé&o Francisco 83,9 3.395 2.379 1.016
Telha 49,0 2.957 1.127 1.830

Traipu 685,8 25.710 8.035 17.675

Na simulag¢ao hidrodinamica realizada para UHE Xingo foram definidos 07 (sete) cenarios
adotados nos estudos de rompimento da UHE Xingd. A Tabela 5.2 apresenta os detalhes
dos cenarios. Essas simulagdes resultam nos mapas de inundagdo. De modo a delimitar a
populagdo atingida no vale de jusante da UHE Xingé utilizaram-se os dados censitarios do
IBGE nos estados de interesse. Para a definicdo da populacao atingida pela mancha de
inundacéo, realiza-se a multiplicacdo entre a area da mancha coincidente com o setor
censitario (em km?) e a densidade demografica (em hab./km?), resultando na populagéo
afetada.

No vale de jusante da UHE Xing6 28 municipios sdo atingidos integral ou parcialmente na
hipétese de ruptura da barragem. A Tabela 6.2 apresenta a populagdo atingida em cada
municipio e em cada cenario da simulagao.

TABELA 6.2 - POPULAGAO POSSIVELMENTE ATINGIDA NO VALE A JUSANTE

; CENARIO
MUNICIPIO

1 2 3 4 5 6 7
Amparo de Sao Francisco 1214 1355 875 1233 787 1234 833
Belo Monte 1700 1932 1130 1723 844 1727 1050
Brejo Grande 5535 5789 4429 5578 3639 5577 3982
Canhoba 944 1149 427 968 282 969 340
Canindé de Sao Francisco 450 558 446 463 177 481 467
Cedro de Sao Joao 3004 3375 1194 3056 903 3058 1029
Feliz Deserto 13 13 8 13 5 13 6
Gararu 2411 2817 1822 2449 1497 2451 1715
Igreja Nova 6303 6849 4227 6418 3661 6421 3899
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AXIA ENERGIA P Emissao Inicial: 15/12/2025 o 0%
MUNICiPIO CENARIO

1 2 3 4 5 6 7
llha das Flores 8268 8295 5629 8270 3233 8270 3941
Japoata 59 69 33 61 28 61 30
Neopolis 6537 6915 5269 6584 4738 6585 4963
Nossa Senhora de Lourdes 723 854 465 736 394 736 433
Olho d'Agua Grande 5 11 0 6 0 6 0
Pacatuba 755 1025 30 777 7 778 9
Pao de Agucar 8563 9490 7188 8631 3203 8681 5618
Penedo 9717 10179 7081 9822 5379 9822 5945
Piagabugu 13313 13602 1680 13393 1230 13399 1385
Piranhas 1053 1445 893 1109 533 1202 841
Poco Redondo 924 1031 857 932 731 948 847
Porto da Folha 4527 5595 2752 4630 912 4640 2400
Porto Real do Colégio 8435 9539 5498 8596 3603 8598 4670
Propria 16124 17665 10110 16366 8378 16374 9060
Santana do Sao Francisco 3404 3568 2872 3449 2362 3450 2693
Sao Bras 3834 4175 2583 3887 1770 3888 2146
Sao Francisco 16 21 4 17 2 17 3
Telha 2269 2518 1258 2310 996 2312 1102
Traipu 4693 5646 2796 4783 1866 4785 2356
TOTAL 114792 125481 71556 11626051159 116482 61761

DETERMINACAO E DELIMITAQAQ DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E DA
ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)

Zona de Autossalvamento — ZAS, definida pela Lei 12.334, é o trecho do vale a jusante da
barragem em que se considera nao haver tempo suficiente para intervengao da autoridade
competente em situagcao de emergéncia, conforme mapa de inundacgao.

A érea a jusante da UHE Xingd, correspondente a Zona de Autossalvamento (ZAS), foi
delimitada a partir da unido dos cenarios de ruptura extremo do dique 2 (Cenario 4) com o
cenario de ruptura extremo do dique 4 (Cenario 6) e o cenario de ruptura extremo da
barragem principal da usina (Cenario 2). Em relacdo a sua extensao, adotaram-se dois
critérios: longitudinalmente, considerou-se como extensdao maxima da ZAS a mancha
compreendida a um raio de até 10 quildbmetros da barragem principal; transversalmente,
selecionou-se apenas a mancha correspondente a um tempo de chegada de até 4 horas. A
ZAS possui uma area equivalente a 26,36 km?, como pode ser vista na Figura 6.1.
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FIGURA 6.1 — IDENTIFICAGAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO — ZAS

arsw AW 7w menw Ay raarw
1

: Zora de Autossatvamendo (ZAS) Rodavia estadual pavimentada n UHES Chesl
D Mancha de nundacdo maxma ——— Rodava estadual lefto natural Cidade
D Limites estadusis

Segundo a legislagdo, a Zona de Seguranga Secundaria — ZSS corresponde ao trecho
constante do mapa de inundag¢ao néo definido como ZAS, Figura 6.2.

Nesse contexto, a ZAS e ZSS correspondem a um total de 179 km, desde a barragem de
Xingo até a foz do rio Sdo Francisco.
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FIGURA 6.2 — IDENTIFICAGAO DA ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA - ZSS

Dentre as regides potencialmente afetadas, destacam-se as estruturas da usina, tais como:
tomada d’agua, casa de forga e vertedouro, além da rodovia SE-303. Ao longo de toda a
area territorial das Zonas de Autossalvamento (ZAS) existem ainda edificagdes.

6.3. MAPEAMENTO DA POPULACAO POTENCIALMENTE ATINGIVEL NA ZAS E NA ZSS.

De acordo com o estudo de rompimento (Dam Break — RHA, Outubro/2018) e a partir da
mancha de inundacdo e delimitacdo da ZAS e ZSS, foi estimada a populagao
potencialmente envolvida em caso de emergéncia na barragem da UHE Xingd. A Tabela
6.3 destaca a populagao residente na ZAS, por municipio, apresentando também o nimero
correspondente de domicilios. Os dados foram obtidos por meio do Censo 2010 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010).

TABELA 6.3 - POPULAQAO ENVOLVIDA NA ZAS
ESTATISTICAS DEMOGRAFICAS NA ZAS DA UHE XINGO

MUNICIiPIO CLASSE POPULAGAO DOMICILIOS
Urbano 787 333
Piranhas
Rural 28 9
Urbano 31 9
Canindé de Sao Francisco
Rural 513 218
Total: 1359 569

Av. Graga Aranha, 26 - Centro | Rio de Janeiro | RJ | 20091-005 | +55 21 2514 6101 | +55 21 2514 6001 | axia.com.br | Pagina 38/117

Classificacdo: Publica



PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA  uo:ooumsc

Rev.: 02
Atual.: 12

N° do Documento:

Emisséo Inicial: 15/12/2025
AXIA ENERGIA UXG-PSB-07-2025

Na Tabela 6.4 a seguir esta apresentada a estimativa de toda a populagdo envolvida,
incluindo ZAS e ZSS.

TABELA 6.4 - POPULAGAO POSSIVELMENTE ENVOLVIDA NO VALE DE JUSANTE

. CENARIO
MUNICIPIO

1 2 3 4 5 6 7
Amparo de Sao Francisco 1214 1355 875 1233 787 1234 833
Belo Monte 1700 1932 1130 1723 844 1727 1050
Brejo Grande 5535 5789 4429 5578 3639 5577 3982
Canhoba 944 1149 427 968 282 969 340
Canindé de Séao Francisco 450 558 446 463 177 481 467
Cedro de Sao Joéo 3004 3375 1194 3056 903 3058 1029
Feliz Deserto 13 13 8 13 5 13 6
Gararu 2411 2817 1822 2449 1497 2451 1715
Igreja Nova 6303 6849 4227 6418 3661 6421 3899
llha das Flores 8268 8295 5629 8270 3233 8270 3941
Japoata 59 69 33 61 28 61 30
Nedpolis 6537 6915 5269 6584 4738 6585 4963
Nossa Senhora de Lourdes 723 854 465 736 394 736 433
Olho d'Agua Grande 5 11 0 6 0 6 0
Pacatuba 755 1025 30 777 7 778 9
Pao de Agucar 8563 9490 7188 8631 3203 8681 5618
Penedo 9717 10179 7081 9822 5379 9822 5945
Piagabugu 13313 13602 1680 13393 1230 13399 1385
Piranhas 1053 1445 893 1109 533 1202 841
Poco Redondo 924 1031 857 932 731 948 847
Porto da Folha 4527 5595 2752 4630 912 4640 2400
Porto Real do Colégio 8435 9539 5498 8596 3603 8598 4670
Propria 16124 17665 10110 16366 8378 16374 9060
Santana do Sao Francisco 3404 3568 2872 3449 2362 3450 2693
Sao Bras 3834 4175 2583 3887 1770 3888 2146
Sao Francisco 16 21 4 17 2 17 3
Telha 2269 2518 1258 2310 996 2312 1102
Traipu 4693 5646 2796 4783 1866 4785 2356
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) CENARIO
MUNICIPIO
1 2 3 4 5 6 7
TOTAL 114792 125481 71556 116260 51159 116482 61761

LEVANTAMENTO CADASTRAL DA POPULAGCAO EXISTENTE NA ZAS COM
IDENTIFICACAO DE VULNERABILIDADES SOCIAIS

O levantamento cadastral realizado em 2024 abrangeu uma ZAS com 735 edificagbes
cadastradas em campo (Figura 6.3), das quais 191 foram classificadas como nao habitadas
e 403 como habitadas. Dessas habitadas 89 nao possuiam moradores durante o
cadastramento e 5 recusaram a realizagcdo do cadastro. Foram localizados ainda 118 pontos
sensiveis, ou seja, locais que, em situagdes de emergéncia, podem demandar atencgéo
especial devido a sua importancia estratégica, a presenca de pessoas vulneraveis ou por
abrigarem um grande numero de pessoas em um Unico espago.

Dos 360 individuos cadastrados, notou-se que a populacédo € na sua maioria formada por
adultos. Em relagdo a escolaridade, conclui-se que a comunidade em sua maior parte possui
apenas o ensino fundamental incompleto.

Para a identificagcao da vulnerabilidade social, conforme o art. 12, inciso IX, da Lei Federal
12.334/2010, na realizacao do levantamento cadastral, foi elaborado um formulario com
diversos questionamentos abrangendo as caracteristicas socioeconémicas, biofisicas e
culturais das populagdes, para alcangar uma perspectiva mais abrangente e representativa
da populagcdo potencialmente atingida, de maneira a estimar a sua capacidade de
resiliéncia, resisténcia e resposta a incidentes, acidentes ou desastres, e subsidiar o
planejamento de resgate em situagdes emergenciais.

Com base nos resultados do levantamento cadastral, é possivel priorizar as regides com
maior concentragéo de vulnerabilidade, como locais com pessoas com deficiéncia (PcDs).
Destaca-se que foram identificados 20 pontos de vulnerabilidade existentes na regiao
cadastrada, apresentando 22 individuos que afirmaram ter alguma condicdo de
comorbidade, incluindo fisica, visual, auditiva, psicossocial e intelectual.
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FIGURA 6.3 — FLUXOGRAMA DE INFORMAGOES DAS EDIFICAGOES DA ZAS DE UHE XINGO

Levantamento Cadastral da ZAS da UHE Xingd
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Fonte: Geometrisa, 2024.

Em relagédo aos meios de transporte, foram cadastrados 131 veiculos distintos, abrangendo
carros, motos, bicicletas, caminhdes, tratores e outros. Além disso, a grande maioria dos
individuos informou possuir dispositivos de comunicagdo, como televisdo, internet e
WhatsApp.

No que se refere a criagdo de animais, foram registrados uma variedade de categorias,
como aves, felinos, bovinos, caprinos, caninos, suinos, equinos e outros. Destes, as aves
correspondem a maioria dos animais cadastrados.

7. ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES

As situagdes correspondentes aos Niveis de Resposta 0, 1 ou 2 podem ser controladas
internamente com a utilizagdo de recursos ja disponiveis no empreendimento ou mesmo
com a mobilizacdo de recursos externos, sejam da propria AXIA Energia Nordeste ou
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contratados. Para estes Niveis devem ser aplicadas as agdes descritas nos Procedimentos
internos de Operacao e Manutengdo e em demais documentos internos do Plano de
Seguranca de Barragem — PSB da UHE Xingé.

No caso da eventual ocorréncia de situagcao de emergéncia, Nivel de Resposta 3, passivel
de desencadear a ruptura da barragem, havera necessidade de a¢des nas areas situadas
no entorno do empreendimento, principalmente na zona de autossalvamento — ZAS (1 e 2),
de modo a minimizar o impacto aos moradores das propriedades afetadas e ao meio
ambiente. Nessas situacdes, as agdes nao serdo desempenhadas apenas pela AXIA
Energia Nordeste, sendo necessaria a aplicacdo dos planos de contingéncia das Defesas
Civis Municipais e a atuagcdo de diferentes 6rgdos e autoridades publicas no
estabelecimento de contato e nas providéncias junto aos moradores de propriedades
afetadas.

Por forca da Lei 12.608/2012, os municipios estao obrigados a elaborar os seus respectivos
Planos de Contingéncia Municipais de Protecao e Defesa Civil (PLANCON) para favorecer
a acao de protecio e defesa civil para toda e qualquer ameacga a qual o municipio esta
submetido. Para os municipios com areas potencialmente inundadas por uma hipotética
ruptura de barragem, os seus respectivos PLANCONs devem também considerar esta
ameaca.

Portanto, os érgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar
durante a ocorréncia de situagbes de emergéncia nos municipios, pela acdo coordenada
entre estes nas esferas municipal, estadual e federal. A ruptura ou a potencial ruptura de
uma das estruturas da UHE Xingo, por constituir uma situacdo de emergéncia de grande
impacto, deve se inserir na sistematica ja estabelecida pelos 6rgdos da administracado
publica para a mitigagédo dos efeitos das situa¢cdes de emergéncia em geral. A AXIA Energia
Nordeste devera com eles contribuir, além de supri-los, permanentemente, de informacbes
atualizadas relativas a barragem, acompanhando a atuagao destes 6rgdos externos.

Caracterizada a situagéo de emergéncia devera ser acionado o Comité de Emergéncia e o
Comité de Gestéo de Crise.

O Comité de Emergéncia é comandado pelo coordenador do PAE e tem como objetivo
executar as agoes definidas nesse Plano. O Comité de Gestao de Crise € coordenado pela
Vice-Presidéncia de Operacdes e Seguranca da AXIA Energia e tem o objetivo de monitorar
e acompanhar cada agao a ser seguida durante a crise pelo Comité de Emergéncia e de se
comunicar com 0s agentes externos durante e apds a emergéncia.

Estes Comités sdao compostos por membros da AXIA Energia e AXIA Energia Nordeste
envolvidos no PAE. Os membros dos Comités foram designados formalmente e seus nomes
constam no ANEXO VI deste Plano. A comunicagao externa em situagao de emergéncia é
realizada através de contato disponivel 24 horas, constante no ANEXO VI.
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AXIA ENERGIA

A Figura 7.1 apresenta o organograma esquematico referente as equipes internas da AXIA
Energia Nordeste e 6rgéos externos envolvidos no PAE.

FIGURA 7.1 - ORGANOGRAMA ESQUEMATICO DOS PARTICIPANTES DO PAE
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Obs.: No NR - 2, o Comité de Gestéo de Crise ndo & composto por todos os membros e o DO pode convocar oufros componentes para compé-lo.

Tendo por base a estrutura exposta na Figura 7.1, apresentam-se, nos subitens a seguir, as
Responsabilidades dos participantes do PAE.

7.1. RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

O Empreendedor tera as seguintes responsabilidades no PAE:

e Providenciar a elaboragao, revisao e atualizacdo do PAE;

e Assegurar a atualizacao e divulgagdo do PAE e seu conhecimento por todos os
participantes, de forma permanente;

e Assegurar a atualizagdo constante dos nomes e numeros de telefones dos
participantes internos e externos do PAE;

e Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;
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o Realizar exercicio pratico de simulagao de situagcado de emergéncia com a populagéo
da ZAS com frequéncia e organizacao definida na legislagado, conjuntamente com os
6rgaos de protecao e defesa civil, no que couber;

e |ndicar formalmente um Coordenador do PAE;

o Disponibilizar recursos quando a necessidade de recursos for além da autonomia do
Coordenador do PAE;

e Protocolar o PAE nas autoridades publicas com fun¢des na gestdo da emergéncia,
em especial nas prefeituras, autoridades de protecao e defesa civil dos municipios
potencialmente afetados;

e Acionar o Comité de Gestao de Crise ap6s declaracao de situagdo de emergéncia;
o Autorizar a emissao da declaragao de encerramento de emergéncia;
e Programar as reunides de avaliagdo depois dos eventos de emergéncia;

e Providenciar a elaboracgéo do relatério de encerramento de eventos de emergéncia
com a ciéncia do responsavel legal da barragem e das Defesas Civis estaduais e
municipais.

7.2. RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador, por delegagédo do Empreendedor, tera as seguintes responsabilidades no
PAE:

o Detectar, avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da
barragem, as situagbes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de
resposta e cédigo de cores padrao definidos no PAE;

o Declarar situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE que |he
competem;

e Realizar o alerta a populagao potencialmente afetada na zona de autossalvamento
e notificar os demais agentes previstos no Anexo VI;

e Acionar o Comité de Emergéncia apds declaragao de situacao de emergéncia;

e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, particularmente do fluxo de
notificacoes;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais da AXIA Energia Nordeste da UHE Xingo e nos treinamentos internos
estabelecidos no PAE;
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e Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situacado de emergéncia, e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Ter conhecimento dos relatérios de auscultacdo da barragem em situacdo de
emergéncia em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragens e
manutencéo civil;

e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagao;

¢ Relacionar-se com as areas técnicas da AXIA Energia Nordeste a fim de tomar as
decisdes pertinentes;

e Liderar e autorizar a mobilizagcao dos recursos necessarios nas agdes corretivas em
caso de emergéncia;

¢ Manter contato com as equipes locais de Seguranca de Barragem, sendo informado
das medidas tomadas em campo e checando se os procedimentos necessarios
foram seguidos;

e Programar as reunides de avaliagcao depois dos eventos na emergéncia;
e Participar da investigacao e analise quando da ocorréncia de um acidente;

¢ Manter o Empreendedor informado da evolugao da emergéncia com agdes adotadas
e decisbdes do Comité de Emergéncia;

¢ Intervir, quando necessario, nas medidas tomadas para controle e mitigacao da
emergéncia;

o Emitir declaragdo de encerramento da emergéncia;

e Coordenar a elaboragéo do relatério de encerramento de eventos de emergéncia.

RESPONSABILIDADES DO COMITE DE EMERGENCIA DO PAE

O Comité de Emergéncia tera as seguintes responsabilidades no PAE:

e Dar suporte as principais decisdes a serem tomadas pelo Coordenador do PAE;
e Subsidiar o Coordenador do PAE de informagbes sobre a ocorréncia;

e Sistematizar as agdes das diversas equipes envolvidas no atendimento a
emergéncia.

RESPONSABILIDADE DO COMITE DE GESTAO DE CRISE

O Comité de Gestao de Crise tera as seguintes responsabilidades no PAE:

e Dar suporte as principais decisdes a serem tomadas pelo Empreendedor;
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¢ Uniformizar o relacionamento com os érgdos de imprensa, fornecendo informacdes
sempre que demandado;

¢ Uniformizar o relacionamento com as demais autoridades publicas que n&o estejam
diretamente ligadas com a gestao de emergéncia.

RESPONSABILIDADES DO SISTEMA DE PROTEGCAO E DEFESA CIVIL E DEMAIS
AUTORIDADES

No caso da UHE Xingo, as Coordenadorias Municipais de Defesa Civil — COMDEC dos
municipios situados a jusante, e que sdo atingidos devido a uma hipotética ruptura da
barragem, devem alertar e conduzir acées de salvamento as populagdes, tendo o apoio do
Empreendedor para as agdes na Zona de Autossalvamento — ZAS, onde entende-se que,
na emergéncia, nao havera tempo habil para agdes das autoridades de protecio e defesa
civil dos municipios de Canindé de Sao Francisco (SE) e Piranhas (AL) implantarem as
acgdes previstas nos respectivos planos de contingéncias municipais.

Os procedimentos desse PAE consideram que, em uma situagdo de emergéncia, a
coordenagao das acdes junto a populacéo sera de responsabilidade dos 6rgaos publicos, a
partir do processo de comunicagdo da emergéncia pela AXIA Energia Nordeste.

A partir da comunicacao da situacdo de emergéncia, a defesa civil, tdo logo seja possivel,
devera tornar-se a responsavel pelo acionamento e coordenacédo da atuagdo dos demais
6rgaos publicos envolvidos no enfrentamento de uma situacdo de emergéncia.

A AXIA Energia Nordeste é responsavel por alertar a populagéo potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento — ZAS, informando sobre a necessidade de saida daquela area.

A participacao das autoridades de defesa civil na implantacao do PAE é essencial para a
efetividade das agbes de emergéncia aqui estabelecidas; assim, entende-se que as
responsabilidades das autoridades de protecao e defesa civil a serem desenvolvidas na ZAS
devem se concentrar em agdes de planejamento, contemplando, dentre outras, as seguintes
atividades:

e Informar quais os meios de comunicacido utilizados pelas autoridades de
protecao e defesa civil envolvidas nas a¢des do PAE;

e Orientar o Empreendedor sobre quais os meios de comunicagdo sdo mais
efetivos a serem adotados nas situagdes de emergéncia para alertar a populagéo
da ZAS;

e Proceder a execucgao e atualizagao de cadastro das populacdes potencialmente
atingidas na ZSS;

e Analisar e aprovar as rotas de fuga e pontos de encontro na ZAS, propostos pelo
Empreendedor;

e Proceder a determinagéo e implantagéo de rotas de fuga e pontos de encontro
na ZSS;
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e Divulgar as agbes de autossalvamento, organizar treinamentos e simulados
externos na ZSS..

PLANO DE COMUNICAGAO

O Plano de Comunicacgao visa a estruturagao do processo de comunicagao com os publicos
de relacionamento de forma continua, quando da instalacdo da situacao de emergéncia
(NR-3). O proposito do plano é dar subsidios para a sistematizagdo de procedimentos e
garantir o alinhamento e definicdo dos melhores canais de comunicagdo para que as
informacbdes possam chegar aos publicos corretos, no momento adequado e com a
mensagem pertinente.

Estao incluidos como partes interessadas para a comunicagao deste plano de emergéncia
os publicos internos e externos explicitados no ANEXO VI.

ORGANIZACAO DO PLANO DE COMUNICAGAO

O plano de comunicagao esta organizado em trés fases:

e Fase de comunicacdo preventiva e preparatéria — para informar e orientar os
publicos internos e externos da empresa em como agir frente a eventos adversos
em relagdo a emergéncia de barragens. Essa fase é importante para reforgar o
sentimento de seguranga e confianga nos publicos internos e externos, por meio de
um maior conhecimento sobre a barragem e a gestdo da sua estrutura de
funcionamento. A capacitagdo e o exercicio também poderdo contribuir para
melhorar as condi¢des de reagdo a emergéncia e para aumentar a confiancga.

o Fase de comunicacao da emergéncia — comunicar a situagdo de emergéncia (NR-3)
para os empregados, publicos localizados nas areas envolvidas e 6rgdos publicos,
conforme lista de contatos e fluxograma de notificagcao disponiveis nos ANEXOS VI
e VI

e Fase de comunicacao de contingéncia — comunicar as agdes corretivas em execugao
apos a ocorréncia da situacdo de emergéncia, para os empregados, publicos
localizados nas areas envolvidas, orgdaos publicos, demais publicos de
relacionamento.

FLUXOGRAMA DE ACIONAMENTO

O fluxograma de acionamento tem o objetivo de demonstrar o processo de tomada de
decisdo numa situacado de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis
danos e agilizar as agbes de resposta. O fluxograma de acionamento do PAE, em escala,
esta disponivel no ANEXO VII.

Este fluxograma reune um conjunto de procedimentos que envolvem a comunicagao
estabelecida entre os agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranga da usina,
e de autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos de defesa civil
municipal, estadual e nacional, prefeituras e demais 6rgaos envolvidos.
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A Figura 8.1 apresenta de forma resumida o fluxograma de notificagado que inclui, além do
NR 3 (emergéncia), os niveis de resposta (NR 0, NR 1 e NR 2), anteriores a emergéncia,
com objetivo de reverter a progressdo das anomalias diagnosticadas. Como o rompimento
de barragem é uma emergéncia de grande porte, € importante destacar que as defesas civis
ficam de sobreaviso no NR 2 (Alerta), propiciando que o municipio inicie as articulagbes e
planejamentos das a¢des, caso a situacao evolua para uma situacdo de emergéncia.

FIGURA 8.1 — FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

Fluxograma de Nofificagéo

Detectar anomalia

|
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|
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No acionamento do Nivel de Resposta 3 — Situagdo de Emergéncia, assume-se que a
ruptura esta iminente ou ja em progresso, exigindo a aplicagao do fluxo de agbes do ANEXO
VIl onde consta o alerta para que a evacuagdo da populacdo residente na zona de
autossalvamento no vale a jusante seja iniciada, de acordo com os procedimentos
programados para o interior da ZAS (1 e 2). Os alertas e rotas de fuga para as demais areas
devem estar contidas no Plano de Contingéncia dos 6rgaos de defesa civil.

8.3. MEIOS DE COMUNICACAO DE ALERTA

As acdes esperadas e os meios de comunicagao de alerta para cada publico envolvido na
emergéncia sdo detalhados na Tabela 8.1.
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TABELA 8.1 — MEIOS DE COMUNICAGAO DE ALERTA EM CASO DE EMERGENCIA NR 3

PUBLICO INTERNO

PUBLICO ACOES MEIOS
Comité de Emergéncia e Acionamento conforme Comunicacéo direta, pelas
Comité de Crise. Fluxograma do ANEXO liderangas envolvidas.
VII.

Empregados e terceiros
atuando na UHE Xingd e
na area de
Autossalvamento.

Evacuacéao Imediata.

- Alarme pelo Sistema de
Notificagdo Sonoro de
Emergéncia (sirene);

- Alerta pelo envio de SMS
para empregados e
terceirizados previamente
cadastrados, através do
sistema de alerta de risco
de desastres da Defesa
Civil.

Demais empregados da
AXIA Energia Nordeste.

Comunicacgao da situagéo
de emergéncia NR 3.

Informes Internos

PUBLICO EXTERNO

PUBLICO

AGOES

MEIOS

Defesas Civis dos
Municipios da ZAS,
Defesas Civis Estaduais e
Nacional, Defesas Civis
Municipais dos demais
municipios envolvidos.
ANEEL, IBAMA, Comité
de Bacia e demais 6rgaos
identificados na lista de
contato do ANEXO VI.

Procedimentos de alerta
através de contato por
telefone e notificagdo aos
orgaos identificados do
ANEXO VI.

- Contatos telefénicos
realizados por liderangas
da empresa;

- Notificagéo por e-mail.

Moradores da ZAS.

Evacuacéo Imediata da
ZAS.

- Alarme pelo Sistema de
Notificagdo Sonoro de
Emergéncia (sirene);
- Mensagens nas radios
locais;

- Alerta pelo envio de SMS
para a populagao
previamente cadastrada,
através do sistema de
alerta de risco de desastres
da Defesa Civil.

Publico externo em geral.

Informagdes
sobre a gestao
de barragem e
procedimentos
para situagao de
emergéncia.

Canal direto com a
populacao (0800 e fale
conosco especifico sobre o
assunto no site).
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SISTEMA SONORO

O Sistema de Aviso Sonoro a populagao da ZAS da UHE Xingd é composto por 08 sirenes
fixas e 02 mdveis com capacidade de atingir 70 DB de intensidade na referida area. A
distribuicdo das sirenes fixas pode ser observada na Figura 8.2. Quanto as sirenes moveis,
estas, caso necessario, atuardo nas margens esquerda e direita do Rio Sdo Francisco,
dentro da ZAS correspondente ao empreendimento.

O objetivo destes sistemas ¢é alertar a populagao para a necessidade de se encaminhar com
urgéncia para locais seguros previamente definidos (Pontos de Encontro), em situagdes
associadas a risco de rompimento de barragem, conforme instru¢des previamente
repassadas pelas defesas civis.

Para ser efetivo em uma situacdo de emergéncia, o sistema primario, composto por um
sistema de aviso sonoro, foi concebido para garantir a operacionalidade até em situacoes
adversas, e deve prover a segurancga e transparéncia na comunicagao com a populagado em
risco. Isso visa garantir que o risco seja reduzido e as agdes atinjam o objetivo de salvar
vidas.

FIGURA 8.2 — LOCALIZAGAO DAS SIRENES

P 8
PRAS.01 ¢
o e F e 5
UHE X g
~ PRAS.04 INgo 5
PRAS:05 qI‘Z’RAS_OZ

PRAS 06

PRAS 08
: <>PRASQ_ 03

(PRAS_07

*PRAS - Ponto Remoto de Anunciagdo Sonora (local de instalagéo de sirenes fixas).

OUTROS ALERTAS

Serao utilizados como outros alertas, envio de SMS para a populagdo previamente
cadastrada, através do Sistema de Alerta de Risco de Desastres da Defesa Civil,
mensagens nas radios locais, ligacdes diretas, a depender do publico, como descrito na
Tabela 8.1.

DIVULGAGAO E TREINAMENTO

A preparagao da populagdo € uma agao de mitigacdo de risco que deve ser concretizada
através da sensibilizagdo por meio de sessdes de esclarecimento, divulgagido de
informacgdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante de barragens e da existéncia
de treinamentos constantes do PAE. Essas sessbes devem ser conduzidas pelo

Av. Graga Aranha, 26 - Centro | Rio de Janeiro | RJ | 20091-005 | +55 21 2514 6101 | +55 21 2514 6001 | axia.com.br | Pagina 50/117

Classificacdo: Publica




PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA  uo:ooumsc

N° do Documento: . L Rev.: 02
AXIA ENERGIA UXG-PSB-07-2025 Emisséo Inicial: 15/12/2025 Atual.: 12

Empreendedor com apoio das autoridades de protecdo e defesa civil e ocorrer nas
instalagbes designadas pela(s) prefeitura(s), com a participagdo da populagdo da ZAS e
seus representantes.

A AXIA Energia Nordeste também devera manter as suas equipes integrantes do PAE
permanentemente treinadas. Os treinamentos técnicos especificos sdo essenciais para a
identificagdo e avaliacdo adequada de situagbes de emergéncia em todos os niveis de
responsabilidade, assim como para viabilizar que as equipes estejam sempre de prontidao
para providenciar as agdes de resposta as situagdes de emergéncia com a agilidade e
qualidade requeridas.

O programa de treinamento devera considerar uma sequéncia ascendente de
complexidade, e para tal precisa da cooperacido e apoio entre as equipes internas e os
representantes do poder publico e 6rgaos de protecao e defesa civil no que se refere ao
treinamento do publico externo, de forma a respeitar as respectivas responsabilidades,
atribuicdes e garantias.

O programa de treinamento contempla os seguintes itens:

e Semindrio de qualificagdo: visa a apresentacao do PAE da UHE Xingé aos publicos
com atividades técnicas e operacionais relacionadas a barragem;

e Exercicio de mesa: visam testar o nivel de conhecimento e preparo das equipes
técnicas responsaveis pelas principais agdes durante uma situagado de emergéncia,
para assegurar que estejam cientes dos procedimentos e agdes necessarios durante
uma situagdo de emergéncia. Este exercicio testa a coordenagéo entre as equipes
e as pessoas envolvidas, sem a necessidade de agdes de campo. Nesse exercicio
todos os envolvidos reunem-se em uma sala e, a partir da proposi¢cdao de uma
situagcdo de emergéncia, passam a descrever o que fariam;

o Simulados: visam verificar se as agdes de combate as situagcdes de emergéncia séo
de conhecimento de toda as equipes envolvidas e se estas sdo efetivadas de
maneira organizada e em tempo necessario. Serve também para identificar as
dificuldades na implementacdo da agcdo de combate necessaria, possibilitando a
melhoria do planejamento.

De forma resumida, a Tabela 9.1 apresenta uma sintese do plano de treinamento da UHE
Xingo.
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TABELA 9.1 - SINTESE DO PLANO DE TREINAMENTO

Verificar a funcionalidade e eficiéncia dos
sistemas de nofificacdo e alerta, garantindo que
as mensagens sejam enviadas e recebidas de
forma clara e no tempo adequado.

« Coordenador do PAE (efou Substituto do
Coordenador do PAE);

» Equipe de comunicaciio; e

« Equipe efou empresa responsavel pelo sistema de
alerta implementado.

A periodicidade ndo devera exceder 3 anos

= Equipamentos de Alerta: Sirenes fixas efou
maveis, e, quando implementado, sistemas de
mensagens automaticas.

« Infraestrutura de Comunicagdo: Quando
implementado, rede de transmiss&o para envio de
notificacfes e mensagens de alerta.

« Software de Gestdo: Quando implementado:
plataforma para monitoramento e controle do
acionamento das sirenaes e envio de mensagens.

+ FEquipe Técnica: Operadores (ou empresa)
responsaveis pela ativaciio & monitoramento dos
sistemas de alera.

« Pontos de Verificagdo: Locais estratégicos para
avaliar a audibilidade e recepcdo das nofificactes.

« Documentagdo de Apoio: Protocolos de
acionamento, formuldrios de registro e checklist de
funcionamento.

= Dispositivos de Registro: Gravadores ou
equipamentos para analise do alcance e clareza
do alerta emitido.

Testar e aprimorar 05 procedimentos
operacionais previstos no Plano de Acio
de Emergéncia (PAE), simulando a
gestdo estratégica de um cendrio critico.
« Facilitar a integracio entre os
envolvidos, esclarecer dividas e ajustar
fluxos de comunicacdo e notificacio.

+ Coordenador do PAE (e/ou Substituto do
Coordenador do PAE);

« Equipe de operacio e manutencio;

« Demais geréncias envolvidas na gestdo
de emergéncia; e

+ Coordenadores das Defesas Civis
Municipais e Estaduais.

A periodicidade ndo devera exceder 3 anos

« Espaco fisico: Sala ou auditorio com
capacidade adequada, equipada com
mesas e cadeiras.

* Material visual: Tabuleiro ou mapas da
usina e da drea de nsco representando
rotas de evacuacdo e pontos de
encontro.

* Equipamentos: Projetor, tela,
computador e sistema de som para
apresentacdes.

* Materiais de apoio: Pranchetas,
canetas, marcadores e formularios para
anotacoes e registro de decisoes.

+ Equipe técnica: Facilitadores
especializados e suporte técnico para a
conducio da atividade.

« Documentagdo: Fluxograma do Plano
de Acdo de Emergénoia (PAE) e
manuais de procedimentos.

Fonte: Geometrisa, 2024.

. Capautar os colaboradores para realizar a
evacuacdo de forma rapida e eficiente,

seguindo as rotas de fuga estahelecidas até

os pontos de encontro.

« Avaliar a prontiddo da equipe intema e
identificar possiveis melhorias nos
procedimentos intemos de seguranca.

= Coordenador do PAE (efou Substituto do
Coordenador do PAE);

= (Colaboradores e terceirizados que atuem
nas dependéncias do empreendimento.

A periodicidade ndo devera exceder 3 anos

+ Sistema de Alerta: Sirenes intemas para

sinalizaco de inicio da evacuacdo.

« Infraestrutura de Evacuacao: Rotas de
fuga sinalizadas e demarcadas deniro do

empreendimento.

= Ponto de Encontro: Local
previamente  definido, sinalizado
demarcado fora da drea de risco.

« Equipe de Apoio: Brigada de emergéncia e
monitores  para orientar e avaliar o

deslocamento dos participantes.

« Materiais de Seguranca: Mapas das rotas
de evacuacao, coletes de |dentrﬁcacao para

organizadores e radios de comunicacio.

« Documentacdo de Registro: Checklists e
formuldrios para monitorar o desempenho e

registrar observacoes.

« Avaliagdo Técnica: Crondmetros

dispositivos de contagem para medir o
tempo de evacuacio e verificar a eficiéncia

do processo.

sequro e

_ TESTEDOS SISTEMES DE NOTIFICACAO E SIMULADO DE MESA SIMULADO INTERNO DE EVACUAGAO SIMULADO EXTERNO DE EVACUAGAO

Testar a capacidade de evacuacio da
comunidade da Zona de Autossalvamento
(ZAS) em um cendrio realista de emergéncia.
Promover a familiarizacio da populacio com
os procedimentos de seguranca, reforcando a
cultura de prevencéo e resposta eficaz.

Residentes da Zona de Autossalvamento
(ZAS)

Coordenador do PAE (efou Substituto do
Coordenador do PAE);

Equipe de comunicacio;

Coordenadores das Defesas Civis Municipais
Estaduais;

Orgéos de protecdo e seguranca; e

Demais secretarias e pastas municipais
pertinentes.

periodicidade ndo devera exceder 3 anos

Sistema de Alerta: Sirenes moveis e/ou fixas
para iniciar o simulado e aleriar os moradores.
Infraestrutura de Evacuagdo: Rotas de
evacuacdo  previamente  planejadas e
sinalizadas.

Ponto de Encontro: Local seguro equipado
para receber os moradores, com tendas, agua
e kits de apaio.

Equipe de Apoio: Defesa Civil, brigadas de
emergéncia e voluntdrios para orentar e
acompanhar 0s evacuados.

Materiais de Comunicacgdo: Mapas, folhetos
explicativos, radios de comunicacio e coletes
identificadores para organizadores.

Registro e Monitoramento: Checklists,
cronémetros e formuldrios para avaliar o
desempenho e coletar feedback.

Logistica de Transporte: Veiculos de apoio
para evacuar moradores com mobilidade
reduzida ou em caso de necessidade.
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Destaca-se que no ano de 2024 foi realizado o exercicio pratico de evacuagao em situagao
de emergéncia envolvendo toda a populagao integrante da ZAS, com a participacao das
defesas civis desses locais, bem como com a colaboracao de diversos 6rgaos publicos que
contribuiram para a execugao do simulado, a fim de prepara-los para um eventual cenario
de mesma natureza. Com essa agao fica demonstrada a total implantacéo do Plano de Agéo
de Emergéncia da UHE Xingé.

A proximidade entre empreendedores, populagdo e 6rgaos de protecdo e defesa civil,
colabora com a otimizag&o de processos e facilita tratativas em prol da seguranga e da vida.
Esta interacdo e alinhamento sdo uma etapa fundamental para o processo de fomento e
consolidacao da cultura de segurancga de barragens. A adesao dos moradores demonstrou
uma atmosfera solicita e positiva perante a atividade. As duvidas que surgiram foram
sanadas durante o encerramento dos simulados.

A partir dos resultados da atividade e da interacdo entre moradores da ZAS, equipe do
empreendedor e representantes dos 6rgaos de protecao e defesa civil, a operacionalizagéo
do Plano de Acdo de Emergéncia mostrou-se fundamental para consolidacdo dos
procedimentos previstos para resposta a cenarios emergenciais. Com isso, os residentes
estdo devidamente preparados para uma evacuacido e o poder publico esta esclarecido
quanto as diretrizes de atuacdo em eventual necessidade.

MEDIDAS ESPECIFICAS DE ARTICULAGAO COM O PODER PUBLICO

INTEGRAGAO PAE / PLANCON

O PAE é um documento técnico que além de descrever as agcdes do empreendedor em caso
de ruptura iminente de barragem fornece subsidios para as defesas civis elaborarem seus
planos de contingéncia — PLANCON para o cenario de uma potencial ruptura de barramento.
Desta forma, esses documentos precisam estar coerentes entre si, de modo que as acgdes
previstas no PAE e no PLANCON estejam claras e definidas para cada ente envolvido em
uma potencial situacdo de emergéncia no barramento.

A AXIA Energia Nordeste vem cumprindo seu papel divulgando e esclarecendo o conteudo
do PAE para as autoridades de defesa civil através de apresentagdes e workshops. Num
primeiro momento, a AXIA Energia Nordeste reuniu as coordenadorias estaduais de defesa
civil para apresentar o PAE e solicitar apoio para mobilizagdo dos municipios e respectivas
defesas civis. A partir dai, a AXIA Energia Nordeste realizou a apresentagdao do PAE (que
ja havia sido disponibilizado) para as prefeituras e organismos de defesa civil municipais,
incluindo uma visita as instalagdes da usina.

Durante a pandemia de Covid-19, reunides e apresentagdes foram organizadas, onde houve
bastante troca de informacgdes a respeito dos proximos passos a serem executados, tanto
pela AXIA Energia Nordeste como por cada defesa civil envolvida. Durante essas reunides
virtuais, foram formatados, por exemplo, modelos de sistemas de comunicagao e alertas na
ZAS.

Com a retomada de atividades presenciais, a AXIA Energia Nordeste e as defesas civis
estaduais, prestaram apoio as defesas civis municipais, esclarecendo a finalidade e
descrevendo como deve-se elaborar um PLANCON, ja que os municipios ainda ndo tinham
esse documento escrito e formalizado. A partir dai cada municipio passou a escrever 0
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cenario de ruptura de barragem do seu plano de contingéncia, a partir das informacdes
fornecidas pelo PAE e esclarecidas pelo corpo técnico da AXIA Energia Nordeste.

Atualmente tanto o municipio de Canindé de Sao Francisco (SE) como de Piranhas (AL)
possuem os seus PLANCONSs elaborados contemplando o cenario para possivel situagcao
de emergéncia em seguranga barragem em conformidade com o Plano de Acgéo de
Emergéncia da UHE Xingo.

PLANEJAMENTO DE ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZACAO

A partir do alerta, a comunidade precisa saber qual o melhor trajeto e qual o melhor destino
numa situacéo de emergéncia quando as sirenes tocarem.

O processo de evacuacao da ZAS tem inicio no alerta emitido pelo empreendedor, devendo
a populagao se deslocar para as Rotas de Fuga imediatamente.